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5 Gewasbescherming algemeen

In hoofdstuk 5 (Gewasbescherming algemeen) van de teelthandleiding suikerbieten staat informatie
over onder andere een duurzame gewasbescherming, vruchtwisseling, spuittechniek, preventie van
schade door winderosie en de teelt van groenbemesters. Dit hoofdstuk is op diverse punten
geactualiseerd. 

Contactpersoon
Elma Raaijmakers
Bram Hanse
Sjef van der Heijden
Levine de Zinger
Linda Frijters
André van Valen
Jan-Kees Boonman

5.1 Algemeen

5.1.1       Gewasbeschermingsbulletin
Versie: juli 2019

Zie Gewasbeschermingsbulletin suikerbieten.

5.1.2       Effecten van gewasbeschermingsmiddelen op
milieu en natuurlijke vijanden
Versie: juli 2019

Voor een geïntegreerde gewasbescherming is het belangrijk om een bewuste middelenkeuze te
maken. Volgens principe vijf van een geïntegreerde gewasbescherming dient u rekening te houden
met de effecten van middelen op de omgeving en specifiek op natuurlijke vijanden (zie ook 5.2.5). In
deze paragraaf gaan we eerst in op milieubelastingspunten en vervolgens op de effecten van
middelen op natuurlijke vijanden.

5.1.2.1    Milieubelastingspunten

Milieubelastingspunten geven aan wat het effect van een gewasbeschermingsmiddel is op de
omgeving. Het Centrum voor Landbouw en Milieu (CLM) ontwikkelde een milieumeetlat om deze
effecten weer te geven. Er is daarbij een indeling gemaakt in de volgende milieucompartimenten:

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/elma-raaijmakers
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/levine-de-zinger
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/linda-frijters
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/jan-kees-boonman
http://www.irs.nl/alle/irs/voorlichting/gewasbeschermingsbulletin
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.2-duurzame-gewasbescherming#principe 5
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waterleven (oppervlaktewater);
bodemleven;
grondwater.

Daarnaast geeft de meetlat de risico's weer voor nuttige organismen (bestrijders en bestuivers; zie
ook 5.1.2.2) en voor de gezondheid van de toepasser.

Voor alle milieucompartimenten is de toelatingsnorm van het College voor toelating van
gewasbeschermingsmiddelen en biociden (Ctgb) per toepassing 100 milieubelastingspunten. Bij
meer dan 100 punten is er te veel risico op schade aan bodem- of waterleven en/of grondwater.
Streef er dan ook altijd naar om middelen met zo laag mogelijke milieubelastingspunten te
gebruiken.

De actieve stof bepaalt de effecten op het waterleven en de toepassingstechniek heeft invloed op de
mate waarop ze in het oppervlaktewater terechtkomt. Driftarme technieken kunnen de
milieubelastingspunten sterk terugdringen. Vooral de persistentie van een actieve stof beïnvloedt de
effecten ervan op het bodemleven, terwijl het effect op het grondwater vooral met de mobiliteit en
afbraaksnelheid van een actieve stof te maken heeft. Bij dit laatste spelen vooral het
organischestofgehalte en de pH een rol.

Voor de gewasbeschermingsmiddelen en combinaties van middelen die worden gebruikt in de
bietenteelt staan in de meest recente GewasBeschermingsBulletin suikerbieten de milieubelas-
tingspunten bij twee organischestofgehalten van de bodem bij 1% drift. 

De volledige milieumeetlat is te vinden op: www.milieumeetlat.nl. Op deze website wordt de
milieumeetlat vaker vernieuwd dan in de Teelthandleiding. Kijk daarom op de website van CLM voor
de meest actuele stand van zaken.

5.1.2.2    Neveneffecten op natuurlijke vijanden

Naast negatieve effecten op grondwater, bodem- en waterleven kunnen gewasbeschermings-
middelen neveneffecten hebben op natuurlijke vijanden van ziekten en plagen in de bietenteelt en
bestuivende insecten (bijen en hommels). Deze neveneffecten zijn ongewenst en kunnen ervoor
zorgen dat de populatie van een plaag zich na een bespuiting weer snel opbouwt. Het kan ook
gebeuren dat een andere plaag veel schade gaat doen, terwijl deze eerst onder controle werd
gehouden door natuurlijke vijanden, zoals lieveheersbeestjes, gaasvliegen, sluipwespen en
loopkevers. Deze nuttige insecten hebben namelijk vaak meer tijd nodig om te herstellen na een
insecticidenbespuiting, dan een plaaginsect als bladluis of bietenvlieg. Denk altijd goed na of een
plaagbestrijding nodig is en of het niet meer kwaad doet dan goed. Zie het tabblad 'biologische
bestrijders' in de applicatie ziekten en plagen voor een overzicht van de belangrijkste natuurlijke
vijanden in suikerbieten.

Vooral breedwerkende insecticiden hebben negatieve effecten op populaties van natuurlijke vijanden
(tabel 5.1.1). Pyrethroïden, zoals Decis EC (of een ander middel met deltamethrin), Sumicidin Super
en Karate Zeon, werken zeer breed, waarbij dus ook lieveheersbeestjes, gaasvliegen en andere
natuurlijke vijanden het moeten ontgelden. Van de luizenmiddelen is Calypso minder vriendelijk voor
natuurlijke vijanden dan Teppeki of Pirimor. De laatsten hebben dan ook de voorkeur als het gaat om
neveneffecten te verkleinen.

Insecticiden en fungiciden, die in de pil zitten en de bietenplant in zijn prille stadium beschermen,
hebben niet of nauwelijks een negatief effect op nuttige insecten en schimmels. Middelen die op het

http://www.irs.nl/alle/irs/voorlichting/gewasbeschermingsbulletin
http://www.milieumeetlat.nl/
http://www.irs.nl/natuurlijkevijanden
http://www.irs.nl/natuurlijkevijanden
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zaad worden toegepast, zijn dan ook niet genoemd in tabel 5.1.1.

De meeste fungiciden zijn goed te gebruiken in een geïntegreerde teelt, aangezien ze natuurlijke
vijanden weinig kwaad doen (tabel 5.1.1). De meeste herbiciden hebben geen nadelige effecten op
natuurlijke vijanden. 

Tabel 5.1.1 Neveneffecten van een bespuiting met insecticiden en fungiciden op natuurlijke
vijanden en bestuivers. A (groen) is bruikbaar, B (oranje) is beperkt bruikbaar en C (rood) is niet
bruikbaar in een geïntegreerde teelt. Herbiciden zijn niet opgenomen, omdat er nauwelijks kennis is
over de neveneffecten. De tabel is gebaseerd op gegevens van het CLM uit juli 2019
(www.milieumeetlat.nl).

5.1.3       Activiteitenbesluit milieubeheer
Versie: augustus 2019

Het 'Activiteitenbesluit milieubeheer' is sinds 1 januari 2013 van kracht. Dit besluit is een
combinatie van het 'Lozingenbesluit open teelt en veehouderij' en het 'Besluit algemene regels voor
inrichtingen milieubeheer'.

Het doel van het besluit is de emissie van gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar het
oppervlaktewater verminderen en bijdragen aan een betere kwaliteit van het oppervlaktewater. Van
alle ondernemers die vallen onder het activiteitenbesluit, wordt verwacht dat zij op hun bedrijf de
juiste maatregelen nemen.

Het 'Activiteitenbesluit milieubeheer' komt in hoofdzaak neer op:

het voorkomen van drift van gewasbeschermingsmiddelen naar het oppervlaktewater;
het voorkomen van het meebemesten van de slootkanten;
het in acht nemen van teeltvrije, spuitvrije en bemestingsvrije zones;
het voorkomen van emissies door activiteiten in en rond de gebouwen.

De regels voor de percelen zijn op 23 juni 2017 aangepast aan de verschillende teelten en/of
gewassen. De belangrijkste voor gewasbescherming van suikerbieten zijn:

https://www.irs.nl/Userdata/IRS/raaelm01/Temp/www.milieumeetlat.nl
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een teeltvrije zone langs oppervlaktewater van ten minste 50 cm;
een bespuiting is alleen toegestaan bij gebruik van driftarme doppen/technieken (minstens
75% driftreducerend en een driftarme kantdop aan de kant van een oppervlaktewaterlichaam
(bijvoorbeeld vaart of sloot)). Meer informatie over driftarme spuitdoppen kunt u vinden in
hoofdstuk 5.4.1.

Vanaf 2019/2020 is de verplichting van een drukregistratievoorziening op de veldspuit hieraan
toegevoegd:

Met 2019 als overgangsjaar, geldt vanaf 2020 een verplichting voor het hebben van een
drukregistratievoorziening van de veldspuit. Deze verplichting vervalt bij een aantal
alternatieven, zoals aangegeven op de site drukregistratievoorziening. Eén van de
alternatieven is het verdubbelen van de teeltvrije zone, wat bij suikerbieten inhoudt dat de
teeltvrije zone van 0,5 m naar 1 m gaat.
Belangrijk te weten dat op etiketten van diverse gewasbeschermingsmiddelen ook
driftreducerende voorschriften staan vermeld. Veelal is de driftreductie hoger op het etiket
dan het Activiteitenbesluit voorschrijft en in dat geval geldt het strengste voorschrift.

5.1.4       Actuele berichten over toelatingssituatie van
gewasbeschermingsmiddelen
Versie: februari 2019

Een actuele lijst van in suikerbieten toegelaten gewasbeschermingsmiddelen is te raadplegen op
onder andere de IRS-site. Via de digitale IRS-nieuwsbrief kan iedereen zich opgeven voor berichten
over gewasbescherming. Alle abonnees ontvangen een e-mailbericht als de lijst 'toelatingssituatie
gewasbeschermingsmiddelen' is aangepast.

5.1.5       Uitleg over spuitlicenties
Versie: april 2018

Ga voor uitleg over de spuitlicenties naar de website: www.erkenningen.nl.

5.1.6       Gewasbeschermingsmonitor
Versie: augustus 2019

De gewasbeschermingsmonitor dient gedurende het teeltseizoen te worden bijgehouden en dient
binnen twee maanden nadat de teelt is afgerond volledig te zijn. Op die manier kan een teler dus de
maatregelen die hij genomen heeft ook evalueren.

In de gewasbeschermingsmonitor dient aandacht besteed te worden aan de volgende aspecten:

teeltfrequentie en voorvrucht, door middel van vruchtwisselingsplan;
rassenkeuze en uitgangsmateriaal, met aandacht voor: resistente/tolerante rassen en
standaard- of gecertificeerd zaad;
monitoring van schadelijke organismen in het gewas;
gebruik van waarschuwings-, advies- en beslissingsondersteunende systemen gericht op tijdig

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.4-spuittechniek
https://www.helpdeskwater.nl/onderwerpen/emissiebeheer/agrarisch/open-teelt/artikel/#h62efb4e3-3a0f-5ea7-618b-b70190f24f74
https://www.irs.nl/toelatingssituatie
http://www.erkenningen.nl/
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signaleren van toenemende ziektedruk;
toegepaste biologische, fysische en mechanische gewasbeschermingsmaatregelen, waaronder
de inzet van biologische bestrijders en mechanische onkruidbestrijding;
keuze van gebruikte gewasbeschermingsmiddelen op basis van risico's voor mens en milieu;
emissiebeperkende maatregelen, inclusief toedieningstechniek;
resistentiemanagement bij het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen;
overige maatregelen die hebben bijgedragen aan het verminderen van het gebruik van
chemische middelen;
oordeel over het succes van de toegepaste beheersmaatregelen.

Het is mogelijk om dit te registreren voor uw bietenteelt via Unitip, het teeltregistratieprogramma
op de website van Suiker Unie. Let er dan nog wel op dat u de genomen teeltmaatregelen evalueert.
Dit kan bijvoorbeeld door het raadplegen van de rapporten en adviesplannen in Unitip. Het is ook
mogelijk om dit vast te leggen door de Excel-file of de pagina's in te vullen die u hieronder aantreft.
Hierin zijn per onderdeel vijf kolommen weergegeven, uiteraard is het afhankelijk van de
hoeveelheid waarnemingen hoeveel kolommen u in dient te vullen. In paragraaf 5.2 Duurzame
gewasbescherming vindt u meer informatie over de achtergrond van de totstandkoming van de
gewasbeschermingsmonitor.

Gewasbeschermingsmonitor bieten (Excel-bestand)

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.2-duurzame-gewasbescherming
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.2-duurzame-gewasbescherming
http://www.irs.nlhttps://www.irs.nl/userfiles/Betatip_documenten/Gewasbeschermingsmonitor_suikerbieten.xlsx
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Contactpersoon
Elma Raaijmakers
Bram Hanse
Sjef van der Heijden
Levine de Zinger
Linda Frijters

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/elma-raaijmakers
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/levine-de-zinger
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/linda-frijters
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5.2 Duurzame gewasbescherming

Versie: juli 2019

Volgens de Europese Unie-
richtlijn 'Duurzame
gewasbescherming' (richtlijn
2009/128/EG) moeten alle
ziekten, plagen en onkruiden in
zowel de landbouw als niet-land-
bouw op een geïntegreerde
manier worden aangepakt.
Nederland moet net als alle
andere EU-lidstaten ervoor
zorgen dat alle agrariërs,
gemeenten, provincies, bedrijven
et cetera deze regels naleven. De EU heeft een geïntegreerde gewasbescherming samengevat in
acht principes (figuur 5.2.1). Voor iedere ziekte, plaag of onkruid dienen deze principes te worden
overwogen om te voldoen aan een geïntegreerde gewasbescherming.

In deze paragraaf zal bij elk principe worden toegelicht wat het inhoudt. Voor
de uitleg zal in een aantal gevallen een voorbeeld worden gegeven, dat als
schuingedrukte tekst staat weergegeven. Daarnaast staan in hoofdstuk 6
(onkruidbeheersing) en 10 (ziekten en plagen) nog meer maatregelen
beschreven.

https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/6-onkruidbeheersing
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/6-onkruidbeheersing
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.-ziekten-en-plagen
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Figuur 5.2.1  De acht principes van geïntegreerde gewasbescherming volgens EU-richtlijn
'Duurzame gewasbescherming' (2009/128/EG) en hun onderlinge samenhang.

5.2.1       Voorkomen en/of vernietigen van schadelijke
organismen (principe 1)
Er zijn diverse maatregelen waarmee kan worden voorkomen dat ziekten, plagen en onkruiden
schade in een gewas veroorzaken. Dit kan op twee manieren: (1) door het stimuleren van de groei en
weerbaarheid van het gewas en (2) door het verkleinen van de kans op vermeerdering of overleving
van schadelijke organismen in andere teelten dan suikerbieten en tijdens perioden van braak of in
een nateelt. Hier gaat het om het vernietigen van de schadelijke organismen zelf en van gewasresten
en onkruiden waarop ze zich kunnen vermeerderen of overleven na een teeltseizoen. De diverse
maatregelen, waarmee men dit kan doen, staan hieronder omschreven:

de teelt van bepaalde gewassen in een rotatie kan een positief of negatief effect hebben op de
aanwezigheid van bepaalde ziekten, plagen en/of onkruiden. Het is belangrijk om een
gewasrotatie aan te houden met eens per vier of meer jaren suikerbieten op hetzelfde
perceel. Daarnaast moet er binnen deze rotatie ook rekening worden gehouden met de keuze
van gewassen, die ook waardplant zijn voor ziekten en/of plagen in de bietenteelt. Bijvoorbeeld
als bieten na maïs worden geteeld, is de kans op en de mate van schade door rhizoctonia
groter, terwijl tarwe een veel betere voorvrucht is. De keuze voor tarwe kan echter resulteren
in problemen met vrijlevende aaltjes (trichodoriden) en door aardappelen te telen voor bieten
kunnen problemen met aardappelopslag ontstaan. Dit laatste probleem is niet alleen te
beperken met gewasrotatie, maar ook door het spuiten van aardappelen met een product op
basis van maleinehydrazide (bijvoorbeeld Royal MH), het beperken van rooiverliezen en het
uitvoeren van een niet-kerende grondbewerking om de kans op bevriezing van aardappelen te
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vergroten. Voor meer informatie over vruchtwisseling: zie hoofdstuk 5.3;
een nateelt met een groenbemester heeft een effect op de aanwezigheid van ziekten, plagen
en onkruiden. Bij de juiste keuze van soort en ras kan de aanwezigheid van bodemgebonden
ziekten en plagen (bijvoorbeeld rhizoctonia en aaltjes) worden gereduceerd. Als de verkeerde
soort en/of ras wordt gekozen, kan een populatie van schadelijke organismen echter (sterk)
toenemen. Verder kan de aanwezigheid van een groenbemester (in plaats van braakland)
ervoor zorgen dat onkruiden meer moeite hebben zich te vestigen. Daarnaast kan een nateelt
de uitspoeling van nutriënten beperken, het organischestofgehalte verhogen en de
bodemstructuur verbeteren1. In het aaltjesschema (www.aaltjesschema.nl) wordt aangegeven
welke gewassen en groenbemesters als rotatiegewas en als groenbemester bij het bestrijden
van bepaalde aaltjes geschikt zijn;
een goede bodemstructuur houdt in dat een overschot aan water snel kan worden afgevoerd,
terwijl de bodem zelf voldoende vochtig blijft en er voldoende lucht in de bodem zit2. In een
bodem met goede structuur kan een plant goed wortelen en gemakkelijker voldoende
nutriënten, water en zuurstof opnemen. Hierdoor kan een plant optimaal groeien en zal
daardoor sterker zijn tegen schadelijke organismen dan zwakke planten. Om een goede
bodemstructuur te creëren, kan het nodig zijn om grondbewerkingen uit te voeren
(bijvoorbeeld ploegen en/of cultivatoren). Hierbij zijn de omstandigheden (niet te nat) en
timing (juiste moment) van deze werkzaamheden heel belangrijk (zie hoofdstuk 2);
grondbewerkingen worden uitgevoerd om de bouwvoor na de oogst los te maken voor het
nieuwe teeltseizoen en het zaaibed te bereiden (zie hoofdstuk 2). Als de hoofdgrondbewerking
een kerende bewerking is (ploegen) krijgen onkruidzaden minder kans om te kunnen kiemen3.
Wanneer, op vooral lichte gronden, een kerende grondbewerking in het voorjaar wordt
uitgevoerd, worden gelijktijdig overgebleven onkruiden bestreden. Hierdoor kan een
chemische bestrijding met glyfosaat achterwege blijven. Door een grondbewerking kunnen
ziekten en plagen (bijvoorbeeld rhizomanie en aaltjes) echter ook verder over een perceel
worden verspreid. Daarnaast zou de bodemweerbaarheid beter behouden blijven als er geen
kerende grondbewerking wordt uitgevoerd4. Er moet dus goed nagedacht worden over de
grondbewerkingen op een bepaald perceel;
het juiste zaaitijdstip kan ervoor zorgen dat planten een voorsprong krijgen op onkruiden of
al wat sterker zijn op het moment dat een ziekte of plaag schade kan veroorzaken. Het is
natuurlijk ook mogelijk dat een ziekte of plaag juist vroeg in het seizoen schade kan aanrichten
en dat een late zaai dit had kunnen voorkomen. Afhankelijk van de schadelijke organismen die
op een perceel kunnen voorkomen, kan er dus beter relatief vroeg of laat worden gezaaid. In
de meeste gevallen zal voor de hoge suikeropbrengst de regel opgaan: hoe vroeger hoe beter,
maar niet voor begin maart;
door het juiste ras in te zaaien, kan de aantasting door bepaalde ziekten en plagen minder
ernstig zijn en minder schade opleveren. Alle rassen zijn resistent tegen rhizomanie en een
aantal ook tegen de resistentiedoorbrekende variant(en) (zie hoofdstuk 10.7). Daarnaast kan
worden gekozen voor rassen, die ook een resistentie/tolerantie tegen rhizoctonia en/of
bietencysteaaltjes hebben (zie ook hoofdstuk 1.4 en hoofdstuk 10). Bij problemen met
onkruidbieten en andere onkruiden kan een ras worden gekozen met een tolerantie voor een
specifiek ALS-remmend herbicide (Conviso One). Dit herbicide heeft een brede en lange
werking op de meeste eenjarige onkruiden, maar ook op diverse meerjarige breedbladige en
grasachtige onkruiden;
irrigatie of beregening kan ervoor zorgen dat een gewas beter opkomt bij korstvorming, beter
groeit en gesloten blijft. De betere gewasgroei zorgt er ook voor dat planten minder gevoelig
worden voor ziekten en plagen. Beregening na het sluiten van het gewas heeft echter gevolgen
voor het microklimaat in het gewas. Door het langer vochtig blijven van het loof bij hogere

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.3-vruchtwisseling
http://www.aaltjesschema.nl/
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/2-grondbewerkingzaaibedbereiding
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/2-grondbewerkingzaaibedbereiding
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.7-virussen
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/1.4-rassenkeuze
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.-ziekten-en-plagen
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temperaturen, krijgen sommige organismen (bijvoorbeeld de bladschimmels cercospora,
stemphylium, ramularia en roest) een grotere kans om te infecteren en schade te veroorzaken.
Irrigatie kan ook de verspreiding van rhizomanie bevorderen (zie hoofdstuk 10.7);
een optimale bemesting zorgt voor een goede gewasgroei en daarbij een sterk gewas.
Gebreksziekten, zoals magnesiumgebrek, kunnen een bietenplant gevoeliger maken voor
ziekten en plagen (bijvoorbeeld pseudomonas of alternaria). Verder is er bij een te lage pH
van de bodem een grotere kans dat organismen (bijvoorbeeld trichodoriden en
bodemschimmels) schade aan het gewas veroorzaken. Vaak komt dit door een suboptimale
groei van het gewas. Met behulp van kalkbemesting kan de pH worden verhoogd (zie
hoofdstuk 4);
wanneer een ziekte en/of plaag (o.a. rhizomanie, aaltjes en rhizoctonia) op een perceel of in
een gewas wordt gevonden, kan het belangrijk zijn om ervoor te zorgen dat ze zich niet
verspreidt over het perceel en naar andere percelen. Het is dan erg belangrijk om
hygiënemaatregelen te nemen om verdere verspreiding te voorkomen. Dit houdt onder
andere het schoonmaken van machines in, wanneer ze op een besmet perceel zijn gebruikt.
Daarnaast is het belangrijk om tarragrond en gewasresten te vernietigen of indien mogelijk,
terug te brengen op het perceel van oorsprong (meer informatie op kennisakker). Een ander
voorbeeld van hygiënemaatregelen is het controleren van uitgangsmateriaal bij binnenkomst
op het bedrijf op de aanwezigheid van ziekten en plagen;
met nuttige organismen worden natuurlijke vijanden en antagonisten van schadelijke
organismen bedoeld. Zij kunnen ervoor zorgen dat ziekten en plagen minder of zelfs geen
schade aanrichten in een gewas. In de natuur komen veel van deze nuttige organismen voor.
Een overzicht van de belangrijkste natuurlijke vijanden in suikerbieten staat in het tabblad
'biologische bestrijders' in de applicatie ziekten en plagen. Het is belangrijk om ervoor te
zorgen dat nuttige organismen zich op een perceel thuis voelen. Dit kan door het aanleggen
van akkerranden of het uitvoeren van selectieve ziekte- of plaagbestrijdingen (zie 5.1.2.2 voor
een overzicht van de neveneffecten van gewasbeschermingsmiddelen). Een voorbeeld hiervan
is het gebruik van Pirimor of Teppeki tegen bladluizen. Deze middelen bestrijden alleen de
bladluizen en hebben nauwelijks een negatief effect op de natuurlijke vijanden.

Veel van deze maatregelen hebben ook te maken met het verhogen van de biodiversiteit. In het
kader van Project 'Bietenteelt en biodiversiteit' is in samenwerking met Suiker Unie, CLM, Delphy
een Akkerlevenpagina ontwikkeld (figuur 5.2.2). Deze is te vinden op de website van Suiker Unie:
http://cosunleden.nl/unitip/akkerleven. Voorbeelden van het verhogen van de biodiversiteit, zoals het
plaatsen van nestkasten voor uilen, de aanleg van een meerjarige kruidenrand langs het perceel, het
zaaien van een groenbemester en het uitvoeren van een niet-kerende grondbewerking, zijn te vinden
op deze pagina.

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.7-virussen
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/4-bemesting
http://www.kennisakker.nl/node/2911
http://www.irs.nl/natuurlijkevijanden
http://www.irs.nl/ziekten-en-plagen/applicaties/applicatie-ziekten-plagen-
http://cosunleden.nl/unitip/akkerleven


5 gewasbescherming algemeen

11

Figuur 5.2.2  Overzicht van maatregelen om de biodiversiteit te verhogen. Zie de interactieve kaart
op: http://cosunleden.nl/unitip/akkerleven.

5.2.2       Monitoring (principe 2)
Door regelmatig (minimaal één keer per week) in het veld te gaan kijken (monitoren) hoe het gewas
erbij staat en welke schadelijke organismen (voor herkenning zie: de applicatie 'ziekten en plagen')
aanwezig zijn, kan een inschatting worden gemaakt of het nodig is een bestrijding uit te voeren.
Loop hierbij een kruis door het perceel en bekijk om de 20 meter een aantal planten. Is er een plek
in het veld zichtbaar met bieten die achterblijven in groei, of die aangetast zijn door een bepaalde
ziekte of plaag, bekijk dan met name de bieten aan de rand van of net buiten de plek. Tegelijkertijd
moet in het geval van insecten ook worden gekeken naar de aanwezigheid van natuurlijke vijanden
(voor herkenning zie: de applicatie 'ziekten en plagen' of de beeldenbank natuurlijke vijanden). Zo
kan een inschatting worden gemaakt of de natuurlijke vijanden een plaag tijdig onder controle
kunnen krijgen of dat er een bestrijding noodzakelijk is. Resultaten van het FAB2-project
(Functionele AgroBiodiversiteit) laten zien dat er in granen niet tegen bladluizen hoeft te worden
gespoten wanneer er een verhouding van natuurlijke vijanden: bladluizen van 1:10 of lager is5. Bij de
groene perzikluis in bieten is dit echter niet toe te passen, omdat ze ook het vergelingsvirus kan
overbrengen. Bij het bestrijden van de zwarte bonenluis is het wel verstandig om vooraf in het veld
te kijken naar zowel het aantal luizen als de natuurlijke vijanden (bijvoorbeeld lieveheersbeestjes,
larven van de gaasvlieg, geparasiteerde en/of door schimmel aangetaste luizen) die aanwezig zijn.

5.2.3       Beslissing met behulp van monitoring en
schadedrempels (principe 3)
Wanneer bekend is welke organismen en hoeveel ervan op een perceel aanwezig zijn, kan worden
besloten of het nuttig is om een bestrijding uit te voeren. Er zijn schadedrempels,

http://cosunleden.nl/unitip/akkerleven
http://www.irs.nl/ziekten-en-plagen/applicaties/applicatie-ziekten-plagen-
http://www.irs.nl/natuurlijkevijanden
https://wiki.groenkennisnet.nl/display/BEEL/Natuurlijke+vijanden
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waarschuwingssystemen en Beslissing Ondersteunende Systemen (B.O.S.) die kunnen helpen bij het
nemen van een besluit.

Schadedrempels geven aan bij hoeveel aantasting of bij welke dichtheid van schadelijke
organismen moet worden ingegrepen, om economische schade te voorkomen. Met behulp van
de monitoringsresultaten en een schadedrempel kan worden besloten om wel of niet over te
gaan tot het bestrijden van een ziekte of plaag. Daar waar van toepassing staat in de
beschrijving van een ziekte of plaag een link naar schadedrempels, zie hiervoor de app(licatie)
'ziekten en plagen'.
Een waarschuwingssysteem geeft aan wanneer er een grote kans is dat een schadelijk
organisme in een bepaald gebied zich voor kan doen of zich reeds voordoet (bijvoorbeeld
app(licatie) 'bladschimmelkaart'). Wanneer er een waarschuwing uitgaat, zal er een
monitoring moeten worden uitgevoerd. Als op het eigen perceel de schadedrempel wordt
overschreden, is het advies een bestrijding uit te voeren.
Verder zijn er ook B.O.S. om te helpen met het maken van de juiste keuzes hoe of wanneer
moet worden ingegrepen, om te voorkomen dat ziekten, plagen en/of onkruiden schade
kunnen aanrichten:

de applicatie 'IRS-LIZ-Onkruidbeheersing' bij het kiezen van de combinatie en de dosis
van herbiciden die nodig is/zijn om aanwezige onkruiden te bestrijden;
om te bepalen welke onkruiden aanwezig zijn, kan de 'onkruidherkenning'-app(licatie)
worden gebruikt;
voor ziekten en plagen is een app(licatie) voor identificatie van aanwezige
schadeveroorzakers ('ziekten en plagen') beschikbaar;
de applicatie 'witte bietencysteaaltjesmanagement' voorspelt het verloop van een
besmetting met witte bietencysteaaltjes en kan daardoor helpen met de keuzes voor de
beste rotatiegewassen op een perceel;
de app(licatie) 'kalkbemesting' kan worden gebruikt voor advies over hoe tot een
optimale pH te komen. Op basis van de huidige pH wordt een advies gegeven over de
hoeveelheid kalk die nodig is om de pH op het gewenste niveau te brengen.

5.2.4       Niet-chemische bestrijding (principe 4)
Wanneer het nodig is om een bestrijding uit te voeren, zal waar mogelijk voor niet-chemische
methoden gekozen moeten worden. Hiervoor is het belangrijk dat er niet-chemische alternatieven
beschikbaar zijn, dat ze een voldoende bestrijdingseffect hebben en dat de kosten opwegen tegen de
mogelijke schadebeperking. Er zijn een drietal categorieën waaronder niet-chemische methoden
kunnen vallen:

Gewasbeschermingsmiddelen van Natuurlijk Oorsprong (GNO's) bevatten actieve
stoffen die een natuurlijke origine hebben. Dit zijn stoffen die planten of andere organismen
(bijvoorbeeld de bacterie Bacillus thuringiensis) produceren en schadelijk zijn voor
organismen die moeten worden bestreden. Slakkenkorrels op basis van ijzer(III)fosfaat
behoren tot deze groep;
in de natuur komen natuurlijke vijanden voor die, mits de populatie groot genoeg is, een
plaag kunnen onderdrukken. De populatie is echter niet altijd voldoende groot. Het kan dan
rendabel zijn om natuurlijke vijanden te stimuleren, door bijvoorbeeld een niet-kerende
grondbewerking uit te voeren of akkerranden aan te leggen;
mechanische bestrijding kan worden ingezet tegen onkruiden (zie hoofdstuk 6.2.2). Met
behoud van effectiviteit is het onder de juiste omstandigheden (niet te nat en drogend weer)

http://www.irs.nl/ziekten-en-plagen/applicaties/applicatie-ziekten-plagen-
http://www.irs.nl/ziekten-en-plagen/applicaties/applicatie-ziekten-plagen-
http://www.irs.nl/bladschimmelkaart
http://www.irs.nl/onkruidbeheersing/applicaties/applicatie-irs-liz-onkruidbeheersing-
http://www.irs.nl/onkruidbeheersing/applicaties/applicatie-onkruidherkenning
http://www.irs.nl/ziekten-en-plagen/applicaties/applicatie-ziekten-plagen-
http://www.irs.nl/bietencysteaaltjesmanagement
http://www.irs.nl/kalkbemesting
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/6.2-beperking-middelengebruik#mechanisch
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mogelijk om een bespuiting te vervangen door een werkgang van bijvoorbeeld schoffelen
tussen (en in) de rij of aanaarden. Aanaarden en schoffelen kunnen echter wel een aantasting
van rhizoctonia verergeren als er bij deze bewerkingen grond in de kop van de biet
terechtkomt (zie ook hoofdstuk 10.5.1).

5.2.5       Doelgericht (specifiek) middel met weinig
milieueffecten (principe 5)
De keuze voor een chemisch gewasbeschermingsmiddel kan worden gebaseerd op de milieu-
belastingspunten (mbp) en de neveneffecten op natuurlijke vijanden. Dit kan alleen als er
voldoende effectieve middelen beschikbaar zijn voor de beoogde bestrijding. Op de website van het
Centrum voor Landbouw en Milieu (CLM) staan de toegelaten middelen met hun
milieubelastingspunten en neveneffecten op natuurlijke vijanden (bestrijders) en bestuivers (bijen en
hommels) vermeld. Hoe lager de milieubelastingspunten hoe beter een middel is voor het
waterleven, bodemleven en/of grondwater. In paragraaf 5.1.2 en in het gewasbeschermingsbulletin
(verschijnt elk jaar in februari/maart) staan de milieubelastingspunten voor bietenmiddelen/-
combinaties vermeld. Daarnaast staan in paragraaf 5.1.2 ook de neveneffecten op natuurlijke
vijanden en bestuivers.

5.2.6       Noodzakelijke dosis (principe 6)
Afhankelijk van de situatie in een perceel kan de dosering van een gewasbeschermingsmiddel
worden aangepast. De plaagdruk of stadia van aanwezige onkruiden zijn belangrijke indicatoren
voor een beslissing over de dosering.

Bij de zaadbestelling kan men kiezen voor standaard- of voor pillenzaad met Force. Het zaad is
sowieso behandeld met fungiciden om jonge planten te beschermen tegen kiemplantziekten.
Daarnaast is het mogelijk om zaad ook te laten behandelen met insecticiden (pillenzaad met Force).
Na een dergelijke behandeling is een jonge plant tevens beschermd tegen bodeminsecten. In
vergelijking met een volveldsbespuiting zijn doseringen van fungiciden en insecticiden toegepast als
zaadbehandeling heel laag. Wanneer geen schade van insecten wordt verwacht, kan worden
volstaan met standaardpillenzaad (zie hoofdstuk 10.3).

Bij de bestrijding van onkruiden is het erg belangrijk om te weten welke soorten in welke stadia op
het perceel voorkomen. Op basis hiervan kan het lagedoseringensysteem (LDS) worden
aangepast. Het meest effectief is om onkruiden al in het kiembladstadium met een lagere dosering
aan te pakken dan nodig is voor grotere onkruiden. Daarnaast kan de applicatie 'IRS-LIZ-
Onkruidbeheersing' voor de middelenkeuze worden geraadpleegd (zie 5.2.3).

5.2.7       Resistentie tegen middel voorkomen (principe 7)
Om de huidige methoden van gewasbescherming effectief te houden, moet met de mogelijkheid van
resistentieontwikkeling bij schadelijke organismen rekening worden gehouden. Hiervoor is het
belangrijk om middelen met verschillende werkingsmechanismen af te wisselen. Daarnaast is een
effectieve bestrijding erg belangrijk, dus moet de meest optimale dosering worden gebruikt. Dat
betekent niet te laag en niet te hoog. Om zodoende alle schadelijke organismen afdoende te doden
en toch niet te veel middel te gebruiken. Een voorbeeld is de bestrijding van bladschimmels, zoals
cercospora. Hiervoor dient de geadviseerde hoeveelheid fungiciden te worden gebruikt en dienen
middelen met werkzame stoffen uit verschillende chemische groepen met elkaar te worden

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.5-bodemschimmels
http://www.milieumeetlat.nl/
http://www.milieumeetlat.nl/
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/5.1-algemeen
http://www.irs.nl/alle/irs/voorlichting/gewasbeschermingsbulletin
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.3-insecten
http://www.irs.nl/onkruidbeheersing/applicaties/applicatie-irs-liz-onkruidbeheersing-
http://www.irs.nl/onkruidbeheersing/applicaties/applicatie-irs-liz-onkruidbeheersing-
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afgewisseld om resistentieontwikkeling tegen te gaan.

De betreffende ziekten en plagen kunnen ook resistenties tegen rhizomanie, rhizoctonia en/of
bietencysteaaltjes doorbreken. Een voorbeeld is het Rz1-resistentie-gen van rhizomanieresistente
rassen dat reeds is doorbroken (zie hoofdstuk 10.7.1.3). Om dit te voorkomen, dienen naast de
rassenkeuze aanvullende maatregelen te worden genomen. Zo is het mogelijk om het aantal witte
en/of gele bietencysteaaltjes in een perceel te verlagen door een bietencysteaaltjesresistente
bladrammenas of gele mosterd te zaaien. Door een lagere plaagdruk is de kans op
resistentievorming tegen bietencysteaaltjes resistente rassen ook lager.

5.2.8       Monitoring van resultaat en registratie van
genomen maatregelen (principe 8)
Na het uitvoeren van een maatregel is het belangrijk om in het perceel te beoordelen of deze
voldoende heeft gewerkt. Het beste moment hiervoor is afhankelijk van het schadelijke organisme
en de genomen maatregel. In het geval van gewasbeschermingsmiddelen heeft een contactmiddel
sneller een effect dan een systemisch middel, terwijl een systemisch middel langer effectief is in
vergelijking met een contactmiddel.

Het is tevens afhankelijk van het moment in het seizoen of er wel of geen aanvullende maatregelen
nodig zijn en kunnen worden genomen.Bijvoorbeeld: een bladschimmelbestrijding laat in het najaar
zal weinig effect hebben en vlak voor het rooien is het niet toegestaan vanwege de veiligheidstermijn
van middelen.

Het resultaat van een genomen maatregel kan iets vertellen over overwegingen en maatregelen die
voor een volgende (bieten)teelt belangrijk zijn. Hiervoor is het essentieel om resultaten van
monitoring, effectiviteit van genomen maatregelen en de uiteindelijke (suiker)opbrengst goed te
registreren. Er kan dan altijd worden nagezocht wat de problemen waren in een vorige teelt en op
een bepaald perceel. Als er bijvoorbeeld veel problemen door rhizoctonia zijn veroorzaakt, kan maïs
als voorvrucht beter worden vermeden. Daarnaast kan een volgende keer beter een
rhizoctoniaresistent bietenras worden gekozen (zie ook hoofdstuk 10.5.1).

Bovendien geeft het resultaat van de genomen maatregel iets aan over de effectiviteit. Daarmee
moet ook rekening worden gehouden bij verdere maatregelen, met het oog op mogelijke
resistentievorming van ziekten, plagen of onkruiden (zie 5.2.7).

1Kruidhof, H.M., Bastiaans, L. en Molema, G.J. (2005): Groenbemesters in biologische teeltsystemen:
Wat dragen ze bij aan een ecologisch beheer van onkruiden? Gewasbescherming, vol. 36, no. 2, pp.
72-75.

2Van Balen, D. (2012): Effecten van grondbewerking op bodem en productie. www.kennisakker.nl.

3Vigoureux, A. (2003): Spring activities in sugar beets. Landbouw & Techniek, vol. 6; pp. 10-12.

4Van Balen, D. (2012): Effecten van grondbewerking op bodem en productie. www.kennisakker.nl.

5Visser, A., Vlaswinkel, M., van der Wal, E., Willemse, J. en van Alebeek, F. (2011): FAB en
gewasbescherming, Het belang van goed waarnemen: LTO FAB2 project,
http://www.spade.nl/upload/FAB_Gewasbescherming.pdf. 

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.5-bodemschimmels
http://www.kennisakker.nl/
http://www.kennisakker.nl/
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5.3 Vruchtwisseling

Versie: juli 2019

In de landbouw is vruchtwisseling belangrijk om de vruchtbaarheid en de biologische activiteit van
de bodem te behouden of te verhogen. Tevens is zij van grote invloed op het optreden van ziekten en
plagen en de schade die daardoor wordt veroorzaakt. Het is van belang dat u in het bouwplan ermee
rekening houdt dat groenbemesters en diepwortelende gewassen worden geteeld en maaigewassen
met rooivruchten worden afgewisseld.

5.3.1       Optreden van ziekten en plagen
Ter voorkoming van bodemgebonden ziekten en plagen (vooral bietencysteaaltjes,
cercospora en rhizoctonia), en de schade die deze veroorzaken, is een vruchtwisseling van
suikerbieten van minimaal 1 op 4 vereist en op lichtere zavelgronden liefst 1 op 6. Let wat
betreft bietencysteaaltjes ook op de teeltfrequentie van andere waardgewassen dan bieten,
zoals koolsoorten, koolzaad, spinazie en rabarber. Beschouw deze waardgewassen als een
bietengewas; zie ook hoofdstuk 10.2.3.

Gewassen, zoals maïs, raaigrassen, wortelen of schorseneren, verhogen de kans op rhizoctonia-
aantasting in bieten (zie ook hoofdstuk 10.5.1). Wees in de vruchtwisseling dus voorzichtig met deze
gewassen.

Probeer te vermijden dat een perceel bieten grenst aan een bietenperceel van het voorgaande jaar.
Dit beperkt de kans op aantasting door cercospora en bietenkevertjes sterk.

Een ander voorbeeld van een gevaar voor het bietengewas is trips, als de bieten na vlas of erwten
worden geteeld. Hetzelfde geldt voor emelten en ritnaalden na de teelt van gras, zoals grasland,
graszaad of grasgroenbemesters. Meer informatie over ziekten en plagen vindt u in hoofdstuk 10
van deze teelthandleiding.

Het effect van vruchtwisseling op bodemplagen is te vinden in het bodemplagenschema. Het effect
op aaltjes is te vinden in het aaltjesschema en het effect op bodemschimmels in het
bodemschimmelschema.

5.3.2       Bemesting
Gezien de stikstofbehoefte van suikerbieten is een vlinderbloemige of kruisbloemige groenbemester,
geteeld voorafgaand aan de bieten, aan te bevelen, omdat deze de stikstof tijdig nalevert. Een

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/elma-raaijmakers
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/levine-de-zinger
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/linda-frijters
http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.5-bodemschimmels
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.-ziekten-en-plagen
http://www.irs.nlhttps://www.irs.nl/userfiles/publicaties/algemeen/Toelichting_Schema_bodemplagen_Eindversie.pdf
http://www.aaltjesschema.nl/
https://www.irs.nl/zaaien/publicaties/1089-het-bodemschimmelschema-vernieuwd-schema-2016
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grasgroenbemester daarentegen geeft de stikstof geleidelijk, en daardoor deels laat, vrij. Dit heeft
een negatieve invloed op het suikergehalte in de bieten. Naast de teelt van groenbemesters kunnen
ook gewassen en gewasresten bijdragen aan de bemesting van een volggewas. Zo kunnen de
gewasresten van een dubbelteelt van erwten en bonen veel stikstof naleveren, die ten goede kan
komen aan de bietenteelt in het jaar daarop. Meer informatie over bemesting is te vinden in
hoofdstuk 4.

5.3.3       Structuur van de bodem
Uitgangspunt voor de vruchtwisseling is de afwisseling van maai- en rooivruchten in
verband met de bodemstructuur. Door inzet van groenbemesters wordt veelal in voldoende
mate voorzien in verse organische stof, waardoor de structuur van de bodem verbetert.
Een passend vruchtwisselingsschema verschilt per bedrijf. De ideale voorvrucht voor
suikerbieten geeft een goede, maar niet te late, stikstofnalevering. Te denken valt aan
gewassen, zoals erwten en bonen, en aan groenbemesters, zoals klaver, bladrammenas of
gele mosterd.

Met de verdere toename van de teelt van gewassen na een minimale of niet-kerende grond-
bewerking is een achteruitgang van de structuur te verwachten. Zo blijft na aardappelen bij een
niet-kerende grondbewerking de gezeefde grond aan de oppervlakte. Hierdoor heeft de grond,
wanneer hij daarvoor gevoelig is, in het voorjaar meer kans op verslemping.

5.3.4       Onkruidbeheersing
In sommige gewassen zijn bepaalde onkruiden moeilijk te bestrijden vanwege de
verwantschap met het geteelde gewas. In cichorei en witlof komt bijvoorbeeld
akkermelkdistel vaak goed tot ontwikkeling. Het is daarom raadzaam na een dergelijk
'vermeerderend' gewas een gewas te telen waarin de bestrijding van dergelijke onkruiden
minder problematisch is. Met niet-kerende grondbewerkingen (in plaats van ploegen)
neemt de kans op toename van wortelonkruiden als distels en hoefblad toe.
Ook de kans op schade door herbiciden die in het voorgaande gewas zijn gebruikt neemt toe. Vooral
in maïs worden vaak herbiciden gebruikt die in een volgend bietengewas onder bepaalde
(weers)omstandigheden nog schade kunnen veroorzaken. Voorbeelden daarvan zijn mesotrione (o.a.
Callisto) en tembotrione (o.a. Laudis en Capreno) in maïs, maar ook metribuzin (o.a. Sencor SC) in
aardappelen. Meer informatie over onkruidbeheersing is te vinden in hoofdstuk 6.

5.3.5       Geraadpleegde bronnen
Artikel: 'Bouwplan is meer dan optelsom van gewassen'; A. Grunefeld en F. Wijnands, PAV
Lelystad; Boerderij/Akkerbouw 28 januari 1998.
Artikel: 'De suikerbiet en haar teelttechniek'; R. Vereerstraeten en J.P. Vandergeten;
Koninklijk Belgisch Instituut tot Verbetering van de Biet; de Bietplanter Nr. 347; maart 1999.
Artikel: 'Doorbraak biologische suikerbieten'; A. Dekking, PAV; Boerderij/Akkerbouw 84 - no.
1; 12 januari 1999.
PAGV-verslagen van het onderzoek WS 38.
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5.4 Spuittechniek

Versie: juli 2019

5.4.1       Spuitdoppen en -technieken
Voor de effectiviteit van bespuitingen met fungiciden, herbiciden en insecticiden zijn alle doppen
met 75% driftreducterende doppen en/of technieken geschikt. Voor de toepassing van sommige
insecticiden, fungiciden en herbiciden (o.a. Pirimor, Spyrale en Dual Gold) gelden aanvullende eisen
wat betreft de driftreductie. Lees daarom altijd zorgvuldig het etiket. De effectiviteit van
bespuitingen met doppen met 75 en 90% driftreductie is in de meeste gevallen ook goed. Alleen in
het lagedoseringensysteem (LDS) zijn doppen uit deze klassen bij toepassing op kleine onkruiden
vanwege de grovere druppels wat minder effectief.

De driftgevoeligheid neemt af naarmate doppen in een hogere driftreductieklasse worden gebruikt.
De indeling van spuitdoppen in driftreductieklassen is niet alleen gebaseerd op het type dop, maar
ook op een bepaalde, bij de betreffende dop behorende spuitdruk.

Meer informatie over driftreducerende spuitdoppen (DRD) en technieken (DRT) kan men vinden op
de site van Helpdesk Water.

5.4.2       Waterhoeveelheid, waterkwaliteit
Algemeen geldt dat het voor de effectiviteit van de herbicidenbespuitingen niet uitmaakt of men
200, 300 of 400 liter water per hectare gebruikt. Het belangrijkste criterium is dat men de
spuitvloeistof goed en egaal op grond/gewas/onkruid aanbrengt.

Voor het bestrijden van insecten is het aan te bevelen om meer dan 300 liter per hectare water te
gebruiken, terwijl voor de bestrijding van bladschimmels beter 200 of 300 liter per hectare water
met een zo fijn mogelijke druppel kan worden gebruikt. De waterkwaliteit heeft slechts een beperkte
invloed op de effectiviteit van de bespuitingen. Alleen bij een heel hoge pH (>9) en hard water (>20
dH) kan er een negatieve invloed op de werking zijn. Laat bij twijfel het spuitwater vooraf
analyseren en/of raadpleeg uw gewasbeschermingsleverancier.

5.4.3       Tijdstip van spuiten

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/levine-de-zinger
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/linda-frijters
https://www.helpdeskwater.nl/onderwerpen/emissiebeheer/agrarisch/open-teelt/driftreducerende/
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De effectiviteit van herbiciden hangt nauw samen met de weersomstandigheden voor,
tijdens en na toepassing. Door rekening te houden met de weersomstandigheden kan het
effect van een onkruidbespuiting sterk worden beïnvloed.

Contactherbiciden: De effectiviteit van contactherbiciden ligt vaak in lijn met de mate waarin
de middelen er in slagen door de waslaag van het onkruid heen te dringen. De dikte van deze
waslaag is afhankelijk van de weersomstandigheden. De functie van een waslaag bij planten is ter
voorkoming van uitdroging, vandaar dat een dikkere waslaag ontstaat bij lage luchtvochtigheid, veel
zonnestraling en weinig bodemvocht. Temperatuur is hierbij minder van invloed. Bij een dikkere
waslaag nemen onkruiden herbiciden moeizaam op. Het advies is dan om 's avonds of 's morgens
vroeg te spuiten. Als men 's ochtends vroeg spuit, mag het onkruid niet nat zijn, hooguit wat vochtig.
Op nat onkruid kan de spuitvloeistof niet hechten.

Voor contactherbiciden geldt een bepaalde aandroogtijd. Dit zegt iets over de tijd die een middel
nodig heeft om door de waslaag te dringen en opgenomen te worden door het onkruid. Indien kort
na de bespuiting regen valt, zal een deel van de werkzame stof afspoelen.

Bodemherbiciden: Bij voorkeur worden bodemherbiciden gespoten op vochtige grond. Nadien is
het belangrijk dat er voldoende regen valt, zodat het bodemherbicide in de toplaag van de grond kan
dringen, waar het zijn werking kan doen op (kiemend) onkruid.

Een grote hoeveelheid neerslag die korte tijd na spuiten valt kan er daardoor voor zorgen dat een
bodemherbicide in de wortelzone van het gewas komt, waardoor het gewas in de groei geremd kan
worden. Dit risico is bij suikerbieten van toepassing bij de middelen Centium 360 CS, Dual Gold 960
EC en Frontier Optima.

Als er nachtvorst wordt voorspeld, stel de bespuiting dan uit. Dit geldt ook als de bieten door
bijvoorbeeld stuifschade, insectenvraat of vorst zijn beschadigd. Laat de bieten dan een aantal dagen
herstellen voordat u de onkruidbestrijding uitvoert.

Over het algemeen breken insecticiden sneller af bij fel zonlicht. Daarnaast zijn insecten vaak
actiever bij hogere temperaturen. Daardoor kunnen deze middelen het beste in de avonduren
worden toegepast. Insecticiden zijn het effectiefst bij groeizaam weer.

5.4.4       Mengen van gewasbeschermingsmiddelen

5.4.4.1 Mengen van herbiciden onderling

Bij de onkruidbestrijding in suikerbieten verspuit men vaak mengsels van middelen. De
meeste middelencombinaties die mengbaar zijn, geven over het algemeen geen schade.
Voor sommige middelen wordt mengen afgeraden, omdat ze de werking beïnvloeden of
omdat de middelen niet mengbaar zijn. De voorschriften voor al dan niet mengen staan op
het etiket van de producten. Enkele specifieke adviezen staan in het
Gewasbeschermingsbulletin:

wegens kans op slechtere werking bij de bestrijding van distels, middelen met als actieve stof1.
clopyralid (o.a. Lontrel 100) niet mengen met combinaties met Safari en niet toepassen binnen
tien dagen na het gebruik ervan;

https://www.irs.nl/alle/bulletin
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in verband met mogelijke gewasschade Centium 360 CS niet mengen met chloridazon2.
(Pyramin DF).

5.4.4.2 Mengen van herbiciden met insecticiden

In de periode van onkruidbestrijding in suikerbieten kan het gebeuren dat men ook
insecten moet bestrijden. Het advies is geen insecticiden te mengen met herbiciden.
Is er sprake van een zware insectenaantasting, dan kan een herbicidebespuiting het gewas
aantasten.Het is dan raadzaam eerst de insecten te bestrijden en het gewas zich te laten
herstellen van de insectenaantasting alvorens het onkruid aan te pakken. Bestrijd insecten
alleen als de schadedrempel is overschreden.  

5.4.4.3 Mengen van herbiciden met meststoffen

Meststoffen die eventueel in combinatie met herbiciden kunnen worden gespoten, zijn in de praktijk
borium- en mangaanmeststoffen. Bij veel van deze meststoffen levert menging geen probleem op,
maar er zijn er die men beter apart kan toedienen. Zo is bekend dat door menging van
mangaanchelaatmeststoffen met herbiciden de beschikbaarheid van mangaan vermindert. Lees
vooraf de gebruiksvoorschriften voor de diverse middelen!

5.4.4.4 Mengen van insecticiden met fungiciden

In de maand juli kunnen zowel de eerste vlekjes van bladschimmels zichtbaar zijn, evenals schade
door rupsen. Mengen van insecticiden met fungiciden is mogelijk.

Contactpersoon
Sjef van der Heijden
Elma Raaijmakers
Bram Hanse
Levine de Zinger
Jan-Kees Boonman

5.5 Preventie van schade door winderosie

Versie: juli 2019

Ruim 10% van de Nederlandse landbouwgrond is min of meer gevoelig voor winderosie, in de
volksmond stuiven genoemd. Stuifgevoelige grond, waarop men suikerbieten teelt, komt vooral voor
in het zuidoosten (het oosten van Noord-Brabant en het noorden van Limburg) en het noordoosten
(de Veenkoloniën en de aangrenzende zandgebieden van zuidoost Groningen, Drenthe en Overijssel
(figuur 5.5.1)). Ook kunnen zeer lichte en/of bezande zavel- en kleigronden stuifgevoelig zijn.
Voorbeelden hiervan zijn te vinden in de centrale polders en op Texel. Zwaardere kleigronden
kunnen in uitzonderlijke gevallen, bij een zeer goede structuur van de toplaag door vorst,
stuifgevoelig zijn.

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/elma-raaijmakers
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/levine-de-zinger
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/jan-kees-boonman
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Figuur 5.5.1        Stuiven op perceel zandgrond (foto: Suiker Unie).

Het verstuiven van bieten leidt in veel gevallen tot vrij grote (financiële) schade, vooral als de bieten
moeten worden overgezaaid. Hierdoor is, naast de kosten van zaaien en zaaizaad, de groeiperiode
korter, wat tot een lagere suikeropbrengst leidt.

Enkele algemene maatregelen die men kan nemen, zijn het zorgen voor een grofkluiterig zaaibed
(figuur 5.5.2) en voldoende organische stof in de bovenlaag.

Op zand- en dalpercelen waar een niet-kerende hoofdgrondbewerking (spitten, vleugelschaar-
cultivator, vaste tandcultivator) wordt uitgevoerd, is het lastiger om een grofkluiterig zaaibed te
maken dan op percelen die u ploegt in combinatie met vorenpakker(s). Bij spitten kunt u de mate
van kluiterigheid beïnvloeden door bijvoorbeeld de rijsnelheid en het toerental van de aftakas te
verlagen. Vooral bij zogenaamde snelspitters vraagt dit aandacht. Bij spitmachines is verder het type
eggenrol en de draaisnelheid ervan van belang. In het algemeen geeft een lagere draaisnelheid meer
en grotere kluiten.

Figuur 5.5.2        Een grof kluiterig zaaibed beperkt de kans op stuiven.

Op percelen met veel organische stof hebben bieten vaak minder last van stuifschade. Voldoende
organische stof kunt u op diverse manieren realiseren:

gewasresten zoveel mogelijk op het land achterlaten;
groenbemesters telen;
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organische stof met organische producten aanvoeren (bijvoorbeeld compost).

Een ander belangrijk aspect in het kader van stuifbestrijding is dat u zo snel mogelijk na de
zaaibedbereiding (bijvoorbeeld ploegen in combinatie met vorenpakker) de bieten zaait. Anders
bestaat de kans dat u in een uitgedroogd zaaibed zaait, waardoor de stuifgevoeligheid aanzienlijk
toeneemt.

Daarnaast kan het nodig zijn om specifiek gerichte, preventieve maatregelen te treffen. De
belangrijkste maatregel is het inzaaien van zomergerst kort voor het zaaien van de bieten en/of het
toedienen van een bodemstabiliserend middel.

5.5.1       Inzaaien van zomergerst
In de praktijk is gebleken dat het inzaaien van zomergerst bij het zaaien van de bieten een goede
methode is om stuiven te voorkomen (figuur 5.5.3). Zomergerst ontwikkelt zich snel en is
gemakkelijk dood te spuiten (figuur 5.5.4). Dit betekent echter ook dat een LDS-bespuiting de
ontwikkeling van de gerst kan remmen. Het ene ras is hiervoor gevoeliger dan het andere. Het ras
Quench staat bijvoorbeeld bekend om zijn gevoeligheid voor LDS-bespuitingen.

Naast de rassenkeuze is het ook belangrijk om goed zaaizaad te gebruiken. De kiemkracht hiervan
moet minimaal 90% zijn.

Het zaaien van de gerst kan op diverse manieren gebeuren:

met een zaaimachine op de vorenpakker of achter de spitmachine dan wel cultivator vóór de1.
aandrukrol;
breedwerpig met een kunstmeststrooier en het inwerken met bijvoorbeeld een cultivator;2.
breedwerpig met een kunstmeststrooier, gevolgd door spitten;3.
breedwerpig met een kunstmeststrooier en niet inwerken;4.
met een graanzaaimachine.5.

Voor het zaaien in de grond is 60 tot 80 kg per hectare zaaizaad nodig. Bij breedwerpige toediening
zonder inwerken en spitten is 10 tot 20 kg per hectare extra nodig.

Figuur 5.5.3        Een antistuifdek van gerst voorkomt of beperkt stuifschade.

U dient de gerst dood te spuiten als deze gemiddeld 15 cm hoog is. Hiervoor zijn diverse
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grassenbestrijdingsmiddelen beschikbaar (zie meest recente GewasBeschermingsBulletin
suikerbieten). Houd als uiterste doodspuitdatum ongeveer 20 mei aan. Te sterk ontwikkelde gerst is
moeilijk te bestrijden.

Figuur 5.5.4        Doodgespoten gerst op een perceel gediepploegde grond in oostelijk Flevoland.

De kosten van een antistuifdek van gerst bestaan uit de aanschaf van het zaaizaad (afhankelijk van
de geldende prijs) en het grassenbestrijdingsmiddel (globaal 45-65 euro per hectare als aparte
bespuiting).

Er zijn wel een aantal punten waar u op moet letten als u gerst als antistuifdek gebruikt:

spitten na breedwerpig gerst zaaien geeft een onregelmatige opkomst. Het bepalen van het
doodspuitmoment is dan lastiger. In het ongunstigste geval moet u dan twee keer spuiten. Let
op: een aantal grassenmiddelen mag slechts éénmalig toegepast worden!;
als u gerst breedwerpig zaait na het ploegen en u de sporen en eventueel de middenvoor met
een cultivator wil wegwerken, zal de gerst op die plaatsen veel dikker staan;
uit onderzoek is gebleken dat bieten in een antistuifdek van gerst geen extra stikstof nodig
hebben;
als u gerst te laat dood spuit, duurt het afstervingsproces langer. Hierdoor kan door
concurrentie groeiremming van de bieten optreden (figuur 5.5.5);
als u middelen als Safari en Dual Gold aan de LDS-bespuitingen toevoegt, neemt de kans op
een slechtere werking van het grassenmiddel toe.

http://www.irs.nl/alle/bulletin
http://www.irs.nl/alle/bulletin
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Figuur 5.5.5        Laat de gerst niet te groot worden. De bieten ondervinden concurrentie en de
gerst is moeilijker dood te spuiten.

Nadelen:

als de gerst vlak voor het bietenzaaien is gezaaid, biedt ze de eerste weken na het zaaien nog
geen of onvoldoende bescherming tegen stuiven. Als in deze periode de omstandigheden
ongunstig zijn (veel wind en een droge toplaag), kan het nodig zijn om een bodemstabiliserend
middel (zie hiervoor hoofdstuk 5.5.2) toe te dienen. Dit betekent natuurlijk wel extra kosten;
als u de gerst één à twee weken voor het zaaien strooit of zaait, kan dit betekenen dat u de
bieten wat later moet zaaien (de grond staat vroeger ploegen niet altijd toe), dat het zaaibed
op het moment van bieten zaaien min of meer is uitgedroogd en dat er een extra
onkruidbestrijding nodig is;
als de gerst goed ontwikkeld is, kan het moeilijk zijn om zonder schade aan de bieten
aardappelopslag met glyfosaat (bijvoorbeeld Roundup) te bestrijden. Het gebruikte middel
wordt dan via druppels aan de gerstplanten op de bietenplanten ernaast overgebracht, die
vervolgens afsterven.

5.5.2       Toedienen van een bodemstabiliserend middel
Voor de praktijk interessante middelen die een goede preventieve werking tegen stuiven hebben
(vier tot acht weken), zijn rundveedrijfmest, papiercellulose en Nodust®Agri.

5.5.2.1      Rundveedrijfmest

Het is toegestaan om rundveedrijfmest tegen het stuiven toe te passen op bouwland met een
veenkoloniaal bouwplan in Noordoost-Nederland en op Texel. Het fosfaat in rundveedrijfmest telt
voor 100% en de stikstof voor 60% voor de gebruiksnormen mee.

Toedieningstijdstip:      kort na het zaaien.

Dosering:                      10 tot 15 ton per hectare (bij een drogestofgehalte van 8 à 10%).

Kosten:                         de kosten en opbrengsten van rundveedrijfmest kunnen flink fluctueren,
afhankelijk van o.a. vraag en aanbod rondom toedieningstijdstip.
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Bijzonderheden:           de rundveedrijfmest moet goed gemixt, niet te dik en niet te dun zijn. Te
dikke mest kan een te dikke korst geven waar de bieten niet doorheen komen. Te dunne mest geeft
na opdroging een te zwakke korst om stuiven te voorkomen.

Nadelen:

vooral op een losse, droge bouwvoor kunnen door het opbrengen van drijfmest diepe sporen
ontstaan en/of kunnen bietenrijen uiteendrijven. Dit kan problemen opleveren met opkomst,
schoffelen en rooien. Het is aan te bevelen om midden over de rijen te rijden of, bij voldoende
brede percelen, dwars op de rijen;
om over mest te beschikken en voor het uitrijden ervan, bent u vaak afhankelijk van derden;
toediening vindt meestal plaats met een vacuümmestverspreider (met ketsplaat). Vooral bij
veel wind is egale verspreiding niet mogelijk.

5.5.2.2      Papiercellulose

Papiercellulose staat in bijlage Aa van de Uitvoeringsregeling Meststoffenwet en mag daarom als
meststof worden verhandeld. Stesam (Van der Stelt B.V. te Beverwijk) is een papiercellulose dat u
als antistuifmaatregel kan gebruiken (figuur 5.5.6).

Toedieningstijdstip:    kort na het zaaien. Eventueel ook na opkomst van de bieten. Niet toepassen
als de bieten doorkomen (kromme halzen), dan zijn ze te kwetsbaar.

Dosering:                    circa 12,5 ton per hectare (bij een drogestofgehalte van 8%).

Kosten:                       Stesam kost ongeveer 15,00 per ton, franco geleverd.

Bijzonderheden:         de werking is vergelijkbaar met die van rundveedrijfmest. Bij een goede
dosering ziet het perceel er duidelijk wit uit. Dit kunt u overigens pas constateren na opdroging.

Nadelen:

vooral op een losse, droge bouwvoor kunnen door het opbrengen van de drijfmest diepe
sporen ontstaan en/of kunnen bietenrijen uiteendrijven. Dit kan vervolgens weer problemen
opleveren met opkomst, schoffelen en rooien. Het is aan te bevelen om midden over de rijen te
rijden of, bij voldoende brede percelen, dwars op de rijen;
om over de papiercellulose te beschikken en voor het uitrijden ervan, bent u vaak afhankelijk
van derden;
als toediening plaatsvindt met een vacuümmestverspreider (met ketsplaat) is egale ver-
spreiding, vooral bij veel wind, niet mogelijk. Door dit product toe te dienen met
sproeiboomapparatuur krijgt u wel een zeer goede verspreiding.
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Figuur 5.5.6        Direct na het zaaien toegediende papiercellulose (Stesam) geeft een goede
bescherming tegen stuiven.

5.5.2.3      Nodust®Agri

Nodust®Agri is een bodemstabilisator op basis van Magnesium-Ligninesulfonaat. Dit product valt in
de categorie overige organische meststoffen en mag men zonder ontheffing verhandelen.

Uit PPO-onderzoek bleek dat Nodust®Agri een goede antistuifwerking heeft. Volgens opgave van de
producent (Lignostar Group BV) kan de werkingsduur vier tot zes weken zijn, maar dit is wel
afhankelijk van de weersomstandigheden.

Toedieningstijdstip:    bij voorkeur kort na het zaaien op relatief vochtige ondergrond. Het product
kan ook veilig over het gewas worden gespoten.

Toedieningsmethode: met een gangbare veldspuit of met een mengmestverspreider. Grove
spuitdoppen gebruiken en fijnfilters verwijderen.

Dosering:                    circa 800 liter per hectare, opgelost in 1600 liter water per hectare.

Kosten:                       circa 240 euro per hectare (geleverd in multibox; prijspeil 2010).

Bijzonderheden:

na het spuiten de veldspuit (tank, leidingen en spuitdoppen) grondig reinigen;
Nodust®Agri bevat tevens 6,9% MgO en 7% SO3.

Meer informatie over Nodust®Agri vindt u op www.nodustagri.com.

Contactpersoon
André van Valen

http://www.nodustagri.com
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
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5.6 Groenbemesters

Versie: juli 2019

De keuze van een groenbemester hangt af van verschillende aspecten. Zo zijn het zaaitijdstip en het
doel van de teelt van belang. Een groenbemester kan worden ingezet om de aanvoer van organische
stof te verhogen (zie hoofdstuk 4.13 'Organische stof'), uitspoeling van stikstof in de winter te
beperken, onkruid te onderdrukken, aaltjes te reduceren of om aan de verplichting van het
Gemeenschappelijk Landbouw Beleid (GLB) te voldoen. Een verkeerde keuze van groenbemesters
kan echter leiden tot een hogere druk van onkruiden en ziekten en plagen. Meer informatie over de
teelt van groenbemesters met betrekking tot zaaien en bemesting kunt u vinden op
Aaltjesschema.nl.

5.6.1       Teelt van bladrammenas en gele mosterd
Bladrammenas en gele mosterd zijn in het algemeen de meest geschikte groenbemesters
voorafgaand aan de bieten (zie hoofdstuk 10 'Ziekten en plagen'). Het beste resultaat bereikt u door
ze zo vroeg mogelijk te zaaien, zodat ze de bouwvoor goed doorwortelen. Vooral percelen met
vroegruimende gewassen, zoals tulpen, plantuien, erwten, wintergerst of graszaad, zijn hiervoor
zeer geschikt. De groenbemester kan zich dan goed ontwikkelen en levert hierdoor een uitstekende
bijdrage aan de organischestofvoorziening. Bladrammenas kunt u zaaien tot begin september. Voor
gele mosterd kan dat tot half september. Bladrammenas en gele mosterd ontwikkelen zich het beste
als de grond voldoende los is. Ze zijn zeer gevoelig voor een slechte structuur. Zaai ze pas als de
grond voldoende opgedroogd is. Geef voldoende stikstof (60-80 kg/ha). De stikstofgebruiksnormen
kunt u vinden in hoofdstuk 4.14 'Wettelijke regels' van de teelthandleiding of op www.rvo.nl. Indien
u vroeg zaait (juli en augustus), dan heeft bladrammenas de voorkeur boven gele mosterd.
Bladrammenas loopt namelijk opnieuw uit als u ze maait om zaadvorming tegen te gaan. Gele
mosterd doet dit niet. Nadeel van bladrammenas en gele mosterd is dat het niet mogelijk is om
wortelonkruiden te bestrijden. Dit kan wel in een grasgroenbemester, mits deze niet als
vergroeningsmaatregel voor GLB wordt geteeld.

5.6.2       Invloed op ziekten en plagen
In de figuren 5.6.1, 5.6.2 en 5.6.3 staat een overzicht van de beste groenbemesters indien bepaalde
aaltjes, insecten of schimmels op het perceel aanwezig zijn. Daarin is bijvoorbeeld te zien dat
bladrammenas of gele mosterd zeer geschikt zijn op percelen waar alleen bietencysteaaltjes
aanwezig zijn, maar bij de aanwezigheid van alleen verticillium hebben grasachtigen juist weer de
voorkeur. Bedenk dus welke ziekten en plagen op een perceel aanwezig zijn en maak aan de hand
daarvan de juiste keuzes.

5.6.3       Inzet mengsels van groenbemesters voor
vergroeningseis GLB
Als u de groenbemester in wilt zetten om te voldoen aan de vergroeningseisen van het GLB, dan
dient u een mengsel van groenbemesters in te zetten. Dit dient te bestaan uit tenminste twee

http://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/4.13-organische-stof
http://www.aaltjesschema.nl/Portals/0/Documenten/Groenbemesters/Groenbemesters.pdf
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/10.-ziekten-en-plagen
https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/4.14-wettelijke-regels
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2018/03/Tabel-1-Stikstofgebruiksnormen-2018.pdf
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verschillende soorten. Ook kan gras of een vlinderbloemige ingezaaid worden als ondervrucht in het
hoofdgewas, bijvoorbeeld tarwe. De groenbemester dient ten minste 8 weken op het land te staan en
dient uiterlijk 15 oktober te zijn ingezaaid. Het toepassen van gewasbeschermingsmiddelen in de
groenbemester is niet toegestaan (zie mijn RVO.nl). Een teler dient minimaal 75% van de door CSAR
aanbevolen hoeveelheid zaaizaad te gebruiken per hectare (zie Advies zaaizaadhoeveelheden).
Vanggewassen na maïs op uitspoelingsgevoelige gronden tellen niet mee als vergroeningseis. Een
actueel overzicht van de toegestane groenbemesters en regelgeving vindt u op mijn RVO.nl.

Het voordeel van het telen van een mengsel is dat de kans op slagen groter is, doordat het uit
meerdere componenten bestaat. Het nadeel van meerdere componenten is dat het mogelijk meer
ziekten en plagen kan vermeerderen, zoals beschreven in paragraaf 5.6.2. Elke component in het
mengsel telt voor een ziekte of plaag als een individuele teelt.

Figuur 5.6.1 Adviezen voor het inzaaien van groenbemesters bij aanwezigheid van aaltjes.

Figuur 5.6.2 Adviezen voor het inzaaien van groenbemesters bij aanwezigheid van plagen.

https://www.rvo.nl/sites/default/files/2019/01/Opties-en-voorwaarden-Akkerbouw-strokenpakket-2019.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2018/04/Zaaizaadhoeveelheden-voor-teelt-vanggewassen-Ecologisch-aandachtsgebied.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2019/01/Opties-en-voorwaarden-Akkerbouw-strokenpakket-2019.pdf
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Figuur 5.6.3 Adviezen voor het inzaaien van groenbemesters bij aanwezigheid van schimmels.

Contactpersoon
Elma Raaijmakers
Bram Hanse
Linda Frijters
Sjef van der Heijden
André van Valen

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/elma-raaijmakers
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/bram-hanse
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/linda-frijters
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/sjef-van-der-heijden
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen

