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3.Zaaien

Hoofdstuk 3 van de teelthandleiding suikerbieten is onlangs vernieuwd. In dit hoofdstuk komen de
aspecten die bij het zaaien een rol spelen, aan bod. Informatie met betrekking tot, onder andere,
overzaaien en het effect van verschillende zaaidata op de financiële opbrengst zijn geactualiseerd.
Zaaien is een belangrijk onderdeel in de teelt en bepaalt mede het resultaat in de herfst. Ook onder
de huidige omstandigheden in dit voorjaar kan de zaaibedbereiding en het zaaien op zwaardere
gronden een uitdaging worden.

Contactpersoon
André van Valen

3.1.Vroeg of laat zaaien?

versie: maart 2020

Het IRS adviseert suikerbieten te zaaien zodra de grond bekwaam is, maar niet vóór 1 maart. Zo
vroeg mogelijk zaaien levert geld op en vermindert de (kans op) schade door onder andere aaltjes en
rhizoctonia. De extra risicos van vorst zijn zeer gering.

3.1.1.Overwegingen
Het tijdstip van zaaien hangt voornamelijk af van de toestand van de grond. Of deze bekwaam is en
zonder versmering en verdichting bewerkt kan worden, zal men met eigen ervaring en inzicht
moeten beoordelen.

Een lage temperatuur bij de beginontwikkeling van de planten verhoogt de kans op schieten. Vuist-
regel hierbij is dat meer dan veertig dagen met een maximumtemperatuur onder 12ºC later in het
seizoen een schieterprobleem kan veroorzaken. De kans op een dergelijk aantal koude dagen is bij
zaai in februari nog groot. Vanaf begin maart is de kans daarop kleiner, mits de verwachte
maximumtemperatuur in de erop volgende periode van tien dagen niet te vaak onder de 12ºC blijft.
Rassen met resistentie tegen rhizoctonia en/of bietencysteaaltjes zijn wat gevoeliger voor schieten.
Let bij deze rassen extra goed op de weersverwachting bij vroege zaai en zorg voor een vlotte
opkomst, onder andere door niet te diep te zaaien en een goed zaaibed klaar te leggen.

Vroeg zaaien kan betekenen dat de opkomst trager is door een lage temperatuur. Het is dan extra
belangrijk om voor een goede conditie van het zaaibed te zorgen. Wordt op korte termijn na het
zaaien hevige regen voorspelt, dan is het beter te wachten op percelen die gevoelig zijn voor
korstvorming. Zaai ook niet te diep en neem eventueel een iets nauwere zaaiafstand (bijvoorbeeld 19
in plaats van 22 cm).

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen


3.zaaien

2

De risicos op aantasting door kiemschimmels zijn door de bescherming door fungiciden in de pil
gering. Zie voor meer informatie het gewasbeschermingsbulletin. Door het verbod op
neonicotinoïden vanaf 2019 is de kans op schade door plaaginsecten in het beginstadium van de
ontwikkeling groter dan voorheen. Bij ondiepe zaai is er een grotere kans op muizenschade. Houd
daarmee rekening en bied zo nodig op tijd alternatief voer aan.

Andere ziekten (bijvoorbeeld bietencysteaaltjes en rhizoctonia) ontwikkelen zich juist pas later in het
seizoen. Vroeg gezaaide bieten zijn dan verder in ontwikkeling en hebben al een zekere weerstand.
In dat geval kan vroeg zaaien meehelpen deze ziekten goed te beheersen. Bij een droogtegevoelige
grond is vroeg zaaien van belang om tijdig een diep wortelstelsel te krijgen.

3.1.2.Vroeg zaaien levert extra groei en dus financieel
rendement op
Vroeg zaaien van de bieten leidt gemiddeld door de jaren heen tot extra groei en geeft daardoor een
hogere financiële opbrengst. Met behulp van het groeimodel SUMO zijn de verbeteringen
gekwantificeerd (zie tabel 3.1.1. en figuur 3.1.1.). Met dit groeimodel kan een opbrengstprognose
berekend worden op basis van zaaidatum en dagelijkse weergegevens.  

Tabel 3.1.1. Berekeningen met het groeimodel SUMO bij gemiddeld weer en een bietenprijs van
35,-.

zaaidatumwortelopbrengst
(t/ha)

suikeropbrengst
(t/ha)

verschil in financiële
opbrengst t.o.v. 1 maart
(€/ha)

01 maart 96,1 16,7  
15 maart 93,6 16,2 -89
31 maart 89,8 15,4 -227
15 april 84,8 14,4 -408
30 april 78,5 13,1 -656
15 mei 70,7 11,4 -989

https://www.irs.nl/alle/bulletin/bodemschimmels


3.zaaien

3

Figuur 3.1.1.    Invloed van zaaidatum op wortel- en suikeropbrengst, berekend met SUMO op basis
van gemiddeld weer. Elke dag uitstel van zaaien kost in maart gemiddeld ruim 200 kg
wortelopbrengst per dag. In april is dat circa 375 kg per dag en in mei 600 kg per dag.

3.1.3.Geen extra vorstrisicos bij vroeg zaaien
Jonge bietenplanten zijn net na opkomst het meest gevoelig voor vorst, vooral bij grote verschillen
tussen de dag- en de nachttemperatuur. Het aantal dagen met flinke vorst aan de grond (zie tabel
3.1.2.) neemt vanaf de tweede decade van maart tot ver in april bijna niet af. Dat betekent dat
vroege zaai vanaf begin maart het risico op bevriezen van de bietenplanten weinig verhoogt, omdat
het pakweg twee weken duurt voordat de bieten boven staan.

Tabel 3.1.2.    Gemiddeld aantal nachten met temperaturen onder -3°C op 10 cm hoogte per decade
(periode 1986-2005; bron: KNMI).

 februari maart april
station/decade III I II III I II III
Eelde 2,9 2,7 1,6 2,2 1,7 1,8 1,1
Rotterdam 2,4 2,5 1,7 1,9 1,7 1,1 0,7
Volkel 2,9 2,8 2,5 2,7 2,3 1,6 0,8

Er is dus geen reden om het zaaien uit te stellen vanwege vorstrisico. Probeer wel te vermijden dat
in het vroege voorjaar de bovengrond los wordt gemaakt, daar dat bij nachtvorst een snelle
afkoeling van de luchtlaag erboven bevordert. Dus niet schoffelen in perioden dat nachtvorst kan
voorkomen.

Contactpersoon
André van Valen

3.2.Zaaimachines

Versie: maart 2020

Vrijwel al het suikerbietenzaad wordt gezaaid met mechanische precisiezaaimachines. In sommige
gevallen wordt een pneumatische zaaimachine gebruikt. Bij een pneumatische zaaimachine worden
de zaadjes uit de zaadbak op de zaaischijf meegenomen met behulp van een onderdruk (vacuüm) of
overdruk (Becker/Kongskilde Demeter Aeromat). Een mechanische zaaimachine gebruikt geen lucht,
maar heeft zaaischijven die de zaadjes uit de zaadbak meenemen met behulp van gaatjes. De
essentie van de werking van een pneumatische zaaimachine komt verder grotendeels overeen met
die van een mechanische precisiezaaimachine.

Wanneer een pneumatische zaaimachine wordt gebruikt van het onderdrukprincipe, moet de
luchtstroom naar het grondoppervlak of in de grond worden gericht via zogenaamde deflectoren.

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
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3.2.1.Werking mechanische precisiezaaimachine
Twaalfrijige mechanische precisiezaaimachines zaaien het grootste deel van het areaal. Een
zaaielement bestaat uit een aantal essentiële onderdelen, zie figuur 3.2.1 Het begint met een
kluitenruimer om stenen en eventueel grove kluiten weg te schuiven. De voorlooprol dient om het
zaaibed enigszins aan te drukken en is een onderdeel van de zaaidiepteregeling. Het zaaikouter
dient een scherpe voor te maken, waar het zaadje in komt te liggen. Eén of meerdere aandrukrollen
zorgen voor goed contact tussen zaad en grond om het voor kieming benodigde vocht bij het zaad te
krijgen en het toedekken van het zaad met losse grond. Het zaaihuis, met een voorraadbak en een
zaaischijf, zorgt voor het gedoseerd toestromen van het zaad naar de zaaivoor.

We kennen buitenvullers en binnenvullers. Buitenvullers hebben langzaam draaiende schijven met
36 tot 60 gaatjes, die de zaadjes meenemen uit de voorraadbak (zie figuur 3.2.1). Nieuwe machines
zijn bij alle merken praktisch alleen nog maar binnenvullers. Deze machines zijn niet geschikt voor
het verzaaien van naakt zaad. Ze hebben zaaischijven met vier tot acht cellen en hierbij is de
omtreksnelheid van de zaaischijven praktisch gelijk én tegengesteld aan de rijsnelheid (zie figuur
3.2.2). Hierdoor valt het zaadje vrijwel zonder horizontale snelheid recht omlaag. Het zaadje verrolt
in de zaaivoor minder snel dan bij de zaaischijven met veel cellen. IRS-onderzoek heeft aangetoond
dat met binnenvullers de onderlinge plantafstanden regelmatiger zijn en dat dit de oogstbaarheid
van de bieten vergroot (betere kwaliteit kopwerk: minder te diep gekopte bieten en minder
bladresten).

Figuur 3.2.1  Zaaielement van een buitenvuller met een schematische weergave van de werking
van de onderdelen. (Bron: Kverneland Accord)
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Figuur 3.2.2  Het zaaihuis van een binnenvuller met vijf cellen in de zaai-schijf.

(Bron: Kverneland Accord) O=omtreksnelheid, R=rijsnelheid

Telkens moet er één zaadje worden meegenomen. Dit is alleen mogelijk wanneer de afmetingen van
de cellen en de zaadjes met elkaar in overeenstemming zijn. Afstrijkers zorgen ervoor dat er slechts
één zaadje in elke cel zit (bij sommige binnenvullers ontbreken afstrijkers). Uitwerpers verwijderen
de zaadjes die niet zonder meer de cel verlaten.

De zaadjes moeten niet alleen op regelmatige onderlinge afstand komen te liggen, maar ook op
goede diepte.

Drukrollen

Drukrollen zijn er in diverse uitvoeringen. Een conische drukrol met een rubberen Monoflex band of
twee drukrollen in V-vorm geven over het algemeen de hoogste veldopkomst met de minste
spreiding (figuur 3.2.3 en 3.2.4). De vingerdrukrol wordt vooral geadviseerd op droge, zware
gronden.

Figuur 3.2.3         Monoflex drukrol. (Bron: Kverneland)
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Figuur 3.2.4  Twee drukrollen in V-vorm.

Rijsnelheid

Het zaairesultaat wordt niet alleen bepaald door de perfectie en afstelling van de machine, maar ook
door de rijsnelheid. De gewenste rijsnelheid is bij buitenvullers ongeveer 5 km per uur, bij
binnenvullers tot ongeveer 7 km per uur. Wordt er sneller gereden dan 7 km per uur, dan kan de
bedekking van het zaad onregelmatig worden door een onrustige loop van de zaaielementen
(afhankelijk van de kwaliteit van het zaaibed). Ook kan het aantal missers toenemen, omdat het zaad
onvoldoende tijd krijgt om in de cel te komen (afhankelijk van de zaaischijf en zaaiafstand; bepalend
is in dit geval de omtreksnelheid van de zaaischijf). Bij binnenvullers kan het aantal missers
toenemen bij een te lage rijsnelheid, omdat de centrifugaalkracht onvoldoende is om de cellen te
vullen en/of gevuld te houden.

3.2.2.Onderhoud
Het onderhoud van de zaaimachine is een jaarlijks terugkerende klus. Het is echter noodzakelijk
voor het goed blijven functioneren van de zaaimachine en daarom heeft het IRS in samenwerking
met LandbouwMechanisatie een poster over het onderhouden en afstellen van de mechanische
presiciezaaimachine gemaakt. Hij is tezamen met COSUN Magazine december 2012 door de
abonnees ontvangen. De poster met tips over het onderhoud en afstellen van de zaaimachine vindt u
hier: de poster.

Algemeen

Door een verkeerde afstelling of slijtage van onderdelen, zoals afstrijkers, uitwerpers, zaaischijven
en dergelijke, kunnen zaadjes beschadigen. Controleer deze onderdelen dan ook regelmatig en
vervang ze wanneer slijtage is opgetreden. Verder is het van groot belang dat de cellen in de
zaaischijven schoon zijn in verband met de vulling.

Begin met het schoonmaken van de machine. Controleer lagers, kettingen, markeurs en schar-
nierpunten. Ze moeten soepel en zonder speling bewegen. Bij meerdere aandrijfwielen kan verschil
in bandendruk een verschil in zaaiafstand tussen elementen geven.

Indien de zaaimachine voorzien is van een zogenaamde doorzaai-inrichting, let er dan op dat de
snijschijven scherp zijn.

Alles op een lijn

http://www.irs.nl/alle/publicaties/939-poster-over-perfect-onderhoud-en-afstelling-mechanische-precisiezaaimachine
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Zorg dat de afzonderlijke onderdelen van de elementen in elkaars verlengde staan. Toedekorganen
die niet midden boven het zaad lopen, geven geen juiste toedekking van het zaad. Let erop dat de
zaaielementen haaks ten opzichte van de bevestigingsbalk staan. Vooral bij verticaal opklapbare
delen krijgen de buitenste elementen tijdens het transport soms grote schokken. Controleer de
rijafstand, meet deze tussen de punten van de kouters.

Zaadbreuk

De afstand tussen afstrijkrol en zaaischijf moet bij de Monozentra 0,7 mm zijn en bij de Hassia
Exakta 1,45 mm (beide met een speling van 0,1 mm). Meet dit op vier plaatsen aan de omtrek van de
schijf. Soms hebben machines te kampen met zaadbreuk. De oorzaak is een te krappe of te ruime
afstand tussen afstrijkrol en zaaischijf. Bij de Monozentra kan dit al optreden bij een afstand van
<0,6 mm.

Zaaischijven

De zaaischijf zorgt voor de afstand tussen de planten in de rij, door de omtreksnelheid en het aantal
cellen ten opzichte van de rijsnelheid. Ook zorgt de zaaischijf ervoor dat er op elke plaats één zaadje
en dus één plant komt. Het contact met het zaad en het continu draaien van de schijven betekent dat
ze kunnen slijten. Een versleten zaaischijf kan leiden tot meer dubbelen of meer missers, soms in
combinatie met pilbreuk. Het effect hiervan staat beschreven in paragraaf 3.2.4 Het effect van
goede zaaischijven.

Schijven van buitenvullers, zoals de Monozentra en Hassia Exakta, kan men zelf niet keuren; de
meting van de diepte van de cellen vereist precisieapparatuur. Stuur deze op naar het IRS, zie
paragraaf 3.2.3 Het keuren van zaaischijven. Bietentelers en loonwerkers kunnen de zaaischijven
van binnenvullers, zoals van de Monopill, zelf controleren (zie figuur 3.2.5). De celgrootte bepaalt in
eerste instantie of elke cel wordt gevuld met precies één zaadje. De celdiameter is te controleren
met een eenvoudige meetstift. Het principe is heel eenvoudig: past de stift met het smalle gedeelte
in de cel, dan is de cel te groot. Deze meetstift wordt bij de machine geleverd. Mocht u niet meer be-
schikken over een dergelijke stift, dan kunt u een nieuwe meetstift aanvragen bij de importeur of de
schijven opsturen naar het IRS.
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Figuur 3.2.5 Met een speciaal meetstiftje zijn de schijven van de Monopill te controleren. (Bron:
Kverneland Accord)

Als volgens deze meetmethode de schijven nog goed zijn, dan moet de schijf gecontroleerd worden
op slijtage, zie figuur 3.2.6.
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Figuur 3.2.6  Drie schijven van de Kverneland Monopill. De linker schijf vertoont geen slijtage, de
middelste heeft een putje van 1,5 mm. De rechter schijf heeft een putje van 2,5 mm en kan men
beter vervangen

Bij de Monopill is een 4-mm-zaaischijf aan te bevelen.

Speling van het lager van de as waarop de zaaischijf is bevestigd, heeft een nadelige invloed op een
goede celvulling. Bij het monteren van de zaaischijf moeten de letters op de zaaischijf zichtbaar
blijven. De Monopill heeft een kunststof uitstrijker. Deze rust met wat druk tegen de zaaischijf. Bij
slijtage wordt deze druk minder. Wanneer deze zo ver is versleten dat ze tegen de afdekplaat rust en
praktisch vrijloopt van de zaaischijf, is het zaak de uitstrijker te vervangen.

Bij de Kleine Unicorn moet een staafje van 5,0 mm in de cel passen, een afwijking van 0,1 mm mag
nog. Hierbij gelden twee voorwaarden: de zaaischijf moet gemonteerd zijn en het staafje moet in de
richting van het midden van de zaaischijf wijzen, dus als het ware schuin ten opzichte van de cel. Als
dit niet past, moet de storing verholpen worden. De Unicorn heeft een uitwerpplaatje. Dit moet zo
ingesteld worden dat het nét vrijloopt van de zaaischijf.

Bij de Meca 2000 van Monosem moet men de cellen controleren met een schuifmaat. De diameter
moet 5,5 mm (speling: 0,1 mm) zijn. In het zaaihuis zit een borsteltje dat eventuele vastzittende
zaden verwijdert. Dit is nastelbaar, bij slijtage moet men de borstel iets naar buiten verplaatsen.

Bij de Monozentra kan na langdurig gebruik van pillenzaad een slijtgroef in het zaaihuis ontstaan,
zie figuur 3.2.7. Kleinere zaden kunnen op den duur zo eerder de cel verlaten, zodat de zaden op een
onregelmatige afstand komen te liggen. Deze groef vullen met vloeibaar staal is een lastige klus,
omdat het moeilijk hecht aan het zaaihuis. Een betere oplossing is een zaaistrip te (laten) monteren.
Het huis moet hiervoor eerst afgedraaid worden om ruimte te maken voor de strip. De Hassia Exakta
kent dit probleem van de slijtgroef niet.

Figuur 3.2.7  Bij dit zaaihuis is een slijtgroef zichtbaar.

Zaaidieptecontrole
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Controleer de zaaidiepte door de elementen op een vlakke vloer en de wielen op een verhoging te
plaatsen, zie figuur 3.2.8.

Figuur 3.2.8  Voor de juiste zaaidiepte controleert men alle elementen afzonderlijk.

Kies een instelling van de zaaidiepte waarbij de kouters de vlakke vloer net niet raken. Als het
verschil tussen de elementen groter is dan vijf millimeter, probeer dan eerst de oorzaak op te
zoeken. Soms is enige speling in de bevestigingspunten van het element aanwezig. Gebruik deze om
de elementen gelijk te zetten. Ook slijtage van zaaikouters kunnen afwijkende zaaidiepten
veroorzaken. Soms is verschil in zaaidiepte tussen afzonderlijke elementen niet te verhelpen. Een
handige oplossing is dan een verstelbare aanduiding van de zaaidiepte, zodat alle elementen precies
gelijk gezet kunnen worden, zie figuur 3.2.9.

Figuur 3.2.9 Een verstelbare aanduiding van de zaaidiepte.

Kouters
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Kouters moeten scherp zijn. Dit bevordert een goede plaatsing van het zaad. In een smalle zaaivoor
verrolt het zaadje minder, waardoor de onderlinge plantafstand regelmatiger is. In een smalle
zaaivoor heeft het zaadje ook een beter contact met de vochtige ondergrond. Dit is gunstig voor een
snelle en hoge veldopkomst.

Figuur 3.2.10   Links een scherp kouter met de juiste druppelvorm, rechts een versleten kouter.

De onderzijde van het kouter heeft een soort druppelvorm, vier millimeter breed en vijf millimeter
hoog. Wanneer door bijvoorbeeld niet-kerende grondbewerking (eventueel in combinatie met een
groenbemester) veel gewasresten op het perceel aanwezig zijn, dient men de zaaimachine met
schijfkouters uit te rusten om stropen te voorkomen (figuur 3.2.11). Ook wordt aanbevolen om de
toestrijker te vervangen door een of twee schijfjes (figuur 3.2.12).

Figuur 3.2.11   Het monteren van een schijfkouter voorkomt stropen op percelen met veel
gewasresten.
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Figuur 3.2.12   Twee schijfjes die dienen als toestrijker. Op percelen met veel gewasresten aan de
oppervlakte voorkomt dit stropen.

3.2.3.Het keuren van zaaischijven
Een goed werkende zaaischijf is een eerste vereiste voor goed zaaiwerk. Slijtage en beschadigingen
aan de schijven kunnen het zaaibeeld sterk benadelen. Bietentelers en loonwerkers kunnen al enige
jaren de zaaischijven van de bietenzaaimachine laten keuren door het IRS, zie figuur 3.2.13.

Figuur 3.2.13 Verloop van het aantal goed- en afgekeurde zaaischijven door het IRS.
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Het IRS heeft de indruk dat er nog flink wat zaaimachines van het type buitenvuller worden gebruikt
voor het bieten zaaien, waarvan niet regelmatig (eens per vier jaar of iedere 250 hectare) de
zaaischijven worden gekeurd. Zaaischijven van binnenvullers kan men vaak gemakkelijk zelf keuren,
zie paragraaf 3.2.2 Onderhoud. Op verzoek keurt het IRS deze schijven ook.

De celgrootte bepaalt in eerste instantie of elke cel wordt gevuld met precies één zaadje.

De test geeft uitslag over wel of niet meer geschikt zijn van de zaaischijven voor het verzaaien van
bietenzaad. Het IRS voorziet de gekeurde schijven van een keurmerk, met daarbij vermeld het
jaartal van keuring. Het keurmerk geeft aan of de schijf goed- dan wel afgekeurd is. De inzender van
de zaaischijven ontvangt een keuringsrapport.

Om een indruk te krijgen van de zaaischijvenkeuring, kunt u op de website van Boerderij de
fotoreportage Zaaischijvencontrole voor goede start nieuwe groeiseizoen bekijken.

Figuur 3.2.14      Een micrometer meet de celdiepte van de schijf.

De keuring is gratis, als de volgende voorwaarden worden nageleefd:

de inzender van de schijven betaalt de verzendkosten;
nummer de schijven zodat u weet uit welk element ze komen;
stuur alleen zeer goed gereinigde schijven en uitwerpers op;
schijven aanbieden in een stevige verpakking, zorg dat ze niet kunnen beschadigen tijdens het
transport;
op en in de verpakking duidelijk naam, straat, postcode, woonplaats en telefoonnummer van
de afzender vermelden.

Zaaischijven insturen kan jaarlijks van begin november tot eind januari. Houd de

https://www.boerderij.nl/Akkerbouw/Foto-Video/2016/1/Zaaischijvencontrole-voor-goede-start-nieuwe-groeiseizoen-2741682W/
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berichtgeving in de gaten voor de exacte data voor het komende seizoen.

De schijven kan men sturen naar:

IRS t.a.v. Zaaischijvenkeuring

p.a. Cosun innovation center

Kreekweg 1

4671 VA Dinteloord

3.2.4.Het effect van goede zaaischijven
Het contact van de zaaischijf met het zaad en het continu draaien van de schijven betekent dat ze
kan slijten. Een versleten zaaischijf kan leiden tot meer dubbelen, meer missers of pilbreuk,
afhankelijk van het type zaaimachine. Dit verslechtert de kwaliteit van het zaaien: meer dubbele
planten, meer missers en een grotere variatie in plantafstand. Belangrijk is dus te zorgen dat de
zaaischijf aan de daarvoor gestelde normen voldoet. Hiervoor kunnen de zaaischijven naar het IRS
worden opgestuurd voor de zaaischijvenkeuring, zie paragraaf 3.2.3.

Demonstratie Zaaischijven op Beet Europe 2010

Op het terrein van Beet Europe 2010 lag een demonstratie van het effect van goed- en afgekeurde
zaaischijven. De zaaischijven waren van het type Monopill (figuur 3.2.15). In een twaalfrijige
zaaimachine werden zes goedgekeurde en zes afgekeurde zaaischijven gemonteerd. De afgekeurde
zaaischijven hadden elk slechts één of twee cellen (van de in totaal vijf) waar de paspen doorheen
viel. Van alle 42 rijen op het demonstratieveldje is de afstand van plant tot plant gemeten en het
aantal dubbelen en missers genoteerd.

Figuur 3.2.15      Twee van de gebruikte zaaischijven op de demonstratie bij Beet Europe 2010. De
zaaischijven van het type Monopill zijn afgekeurd als het smalle gedeelte van de meegeleverde
paspen door één of meer cellen van de schijf heen kan steken (bovenste schijf). Bij een
goedgekeurde schijf blijft de paspen in de cel steken (onderste schijf). Het verschil is een fractie van
een millimeter.
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Het resultaat was een grotere variatie in afstand tussen de planten en significant meer missers bij
de afgekeurde zaaischijf (figuur 3.2.16). Door de onregelmatigere stand wordt het goed koppen bij
de oogst ook moeilijker (figuur 3.2.17). Het kopmes van de bietenrooier heeft tijd en daardoor
ruimte tussen twee opeenvolgende planten nodig om zich goed af te stellen. Bij gemiddelde
rooisnelheden is dit een fractie van een seconde. Wanneer de planten onregelmatig staan, gaat de
kwaliteit van het kopwerk variëren. Bij planten die te dicht op elkaar staan, zoals in figuur 3.2.17 op
de rechter foto, is de kans groot dat één of zelfs beide planten niet optimaal worden gekopt.

Figuur 3.2.16      Fotos van de demonstratie Zaaischijven 2010 in Lelystad, genomen in juni: links
het resultaat van het zaaien met goedgekeurde en rechts met afgekeurde schijven van de Monopill.
Bij de drie goedgekeurde zaaischijven was de plantafstand homogener en waren er minder missers.
Bij de afgekeurde zaaischijven nam het aantal missers sterk toe.

Figuur 3.2.17      Foto van de demonstratie in oktober Zaaischijven 2010 in Lelystad. Boven staan
de bieten op 22 cm en rechts op 15 cm. Bij versleten zaaischijven nam de variatie in plantafstand
toe. De bieten stonden onregelmatiger. Dit beïnvloedt de kwaliteit van het kopwerk. Voor een goede
oogstkwaliteit is een regelmatig gewas belangrijk.

Overige typen zaaimachines

Ook de zaaischijven van andere typen zaaimachines zijn aan slijtage onderhevig. Zo kunnen de
cellen van de buitenvullers (Hassia Exakta en Monozentra) uitslijten, hierdoor neemt de kans op
dubbelen en breuk van de pil toe. Wanneer stukjes van de afgebroken pil worden gezaaid, neemt ook
het aantal missers toe. Bij andere binnenvullers, zoals bijvoorbeeld de Kleine Unicorn, neemt bij
slijtage de grootte van de cellen toe en daardoor ook het aantal dubbelen sterk toe (figuur 3.2.18 en
3.2.19).
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Figuur 3.2.18      Links een goedgekeurde en rechts een afgekeurde zaaischijf van de Kleine
Unicorn.

Figuur 3.2.19      Door slijtage aan de zaaischijven neemt de kans op dubbelen toe.

Contactpersoon
André van Valen

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
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3.3.Zaaidiepte

versie: maart 2020

Precisiezaai vereist een prima zaaibed; vlak, niet te grof maar ook niet te fijn, met een egale dikte
van 3-4 cm op een vlakke, bezakte ondergrond met zo min mogelijk wielsporen. Een juiste zaaidiepte
is zeer belangrijk. Bietenzaad hoort op de vaste ondergrond te liggen, bedekt met 1,5 à 2 cm losse
grond. Naarmate men later zaait en de grond zwaarder is, moet de bedekkingshoogte iets groter
zijn, 2 à 3 cm. In een los of te diep los gemaakt zaaibed zaait men gemakkelijk te diep. Als
noodmaatregel kan men de kluitenruimer gebruiken om een beetje losse grond opzij te schuiven.
Met de toestrijkers kan meer of minder losse grond op het zaad gebracht worden. Maak gebruik van
de mogelijkheden die de zaaimachine biedt.

Een scherp zaaikouter maakt een smalle scherpe zaaivoor, die een goede plaatsing van het zaad
bevordert.

De onderstaande figuur (3.3.1) geeft een beeld van de ideale ligging van het zaad. Ook toont dit dat
een goede vlakligging van de UonderkantU van het zaaibed van groot belang is en dat insporing tot
het minimum beperkt moet worden.

Figuur 3.3.1     Een tekening van het ideale zaaibed.

Controleer tijdens het zaaien regelmatig de volgende aandachtspunten:

• zaaidiepte

• zaaiafstand en zaairegelmaat1

• zaaisnelheid
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• afstand tussen de aansluitrijen

• zaadvoorraad in de zaadbakken

• bedekken en aandrukken van het zaad

• losse bovenlaag

• verstopping kouters

[1] De werkelijke zaaiafstand kan afwijken van de tabel op de machine. Negatieve wielslip van een
aandrijfwiel kan hiervan een reden zijn.

De slip wordt groter naarmate het zaaibed losser is. Bijvoorbeeld bij zandgronden als de kopakkers
geploegd zijn zonder vorenpakker en het perceel met vorenpakker. Bij twaalf- of meerrijige
machines zijn er vaak meerdere aandrijfwielen. Als de buitenste aandrijfwielen niet in een
trekkerspoor lopen en de binnenste aandrijfwielen wel, dan kan er verschil in wielslip en dus
verschil in zaaiafstand bestaan. Een andere mogelijkheid is een verkeerde bandspanning van het
aandrijfwiel. Het geheel kan gemakkelijk leiden tot een afwijking van 10%, zeg maar 2 cm. Bij
elektrisch aangedreven zaaimachines speelt bovenstaande problematiek geen rol.

Contactpersoon
André van Valen

3.4.Zaaiafstand en standdichtheid

Versie: maart 2020

Uit onderzoek van het IRS in de jaren 1997, 1998 en 1999 bleek dat de standdichtheid in het traject
van 55.000 tot 105.000 planten per hectare niet van grote invloed is op de suiker- en
wortelopbrengst en, bij de toen geldende bieten- en zaadprijs, op het saldo van de bietenteelt (zie
tabel 3.4.1). Met een bietenprijs van 35 euro en een bietenzaadprijs van 220 euro per eenheid is het
saldo anno 2020 berekend.

Tabel 3.4.1 Plantaantal, wortelopbrengst, suikergehalte, suikeropbrengst, grondtarra en saldo per
zaaiafstand. Gemiddelden van acht proeven in de periode 1997-1999, uitgedrukt in
verhoudingsgetallen, waarbij de uitkomst bij 84.000 planten/ha = 100

zaai-
afstand
(cm)

plantaantal
(1000/ha)

wortel-
opbrengst

suiker-
gehalte

suiker-
opbrengst

grond-
tarra

fin.
opbr.
2019

saldo
2019

38,6
26,0
19,7
15,9
13,3
11,1

43
65
84
105
125
142

96
100
100
97
98
93

98
99
100
99
100
101

94
99
100
98
98
94

83
93
100
107
117
123

92
98
100
96
98
94

97
101
100
93
92
85

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
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Bij hogere plantaantallen daalt de externe kwaliteit (grondtarra neemt toe) en stijgt de interne
kwaliteit (suikergehalte). De wortelopbrengst, suikeropbrengst en het saldo bereiken de hoogste
waarden tussen de 62.000 en 84.000 planten per hectare. Op basis van de huidige verrekening is het
saldo licht verschoven; de lagere kosten voor zaaizaad leiden op basis van de acht proeven tot een
iets hoger saldo bij een zaaiafstand van 26 centimeter. Het saldo wordt ook beïnvloedt door de
verschillende opkomstpercentages in de proeven.

Om het optimum te bepalen zijn van alle behandelingen uit het bovengenoemde onderzoek de
berekende saldos uitgezet tegen de plantaantallen (figuur 3.4.1). Het optimum lag bij ongeveer
72.500 planten per hectare. Voor zand- en dalgrond lag het optimum iets hoger.

Figuur 3.4.1     De relatie tussen het saldo als verhoudingsgetal en het plantaantal.

Op basis van dit onderzoek en van ervaringen in de praktijk is het algemene advies: streef naar een
homogeen plantbestand tussen 70.000 en 90.000 per hectare. Het gewenste aantal planten verschilt
per perceel binnen de aangegeven range. Factoren die hierop van invloed zijn:

zaaitijdstip. Bij vroege zaai zal het advies iets hoger liggen dan bij late zaai;
perceelsomstandigheden. Weet een teler welke veldopkomst hij kan verwachten, dan kan het
advies daarop worden aangepast. Als dat niet goed te voorspellen is (bijvoorbeeld als het niet
zijn eigen grond is), dan zal voor de zekerheid een plantaantal in de bovenste range van het
advies gekozen moeten worden;
onkruiddruk, bladbedekking. Op percelen met een hoge onkruiddruk is een hoger plantaantal
gewenst;
risico's van insectenschade (o.a. door voorvrucht). Deze kan invloed hebben op wegval van
planten (bijvoorbeeld door emeltenschade na een graszaadteelt). Streef in die gevallen een
hoger plantaantal na;
weersomstandigheden voor en na de zaai en zaaibedkwaliteit. Bij ongunstige omstandigheden
een hoger plantaantal nastreven dan bij gunstige omstandigheden.
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De benodigde zaaiafstand is te berekenen met de formule:

zaaiafstand = 20.000 × verwachte veldopkomst (%) / gewenst plantaantal.

Wanneer men zeker is van een gebruikelijke veldopkomst (80% of hoger), kan met een zaaiafstand
van 23 cm een plantaantal van 70.000 behaald worden. Is de verwachte veldopkomst lager (70%) en
wil de teler een plantaantal van 80.000 planten, dan zal hij een zaaiafstand van 18 cm moeten
gebruiken. Het is echter altijd beter om de oorzaken voor een lage veldopkomst weg te nemen dan
om de lage veldopkomst te compenseren door nauwer te zaaien. In het laatste geval zal het gewas
onregelmatiger zijn en meer gaten vertonen.

Contactpersoon
André van Valen

3.5.Overzaaien of niet overzaaien

Versie: maart 2020

De opkomstperiode is elk jaar opnieuw een spannende aangelegenheid. Tel regelmatig de opkomst
en beoordeel de regelmaat van de stand van de bieten. Om eventuele verschillen in zaaimachine-
elementen te constateren, gaat men als volgt te werk: zet diagonaalsgewijs op het perceel een aantal
telstroken uit van tien meter rijlengte en het aantal rijen van de gebruikte zaaimachine. Het
gemiddeld aantal planten per tien meter rij vermenigvuldigd met 2000 geeft het plantaantal per
hectare. Doe dit tijdens de opkomst om de dag en daarna wekelijks. Men krijgt dan een betrouwbaar
beeld van de standdichtheid en weet of er nog planten bijkomen of juist planten wegvallen. Hierbij
kan de temperatuursom als leidraad dienen.

Temperatuursom = som van (dagelijkse gemiddelde etmaaltemperatuur - 3) vanaf zaaien,
waarbij negatieve waarden niet worden meegeteld

Gemiddeld is de 50%-opkomst bereikt bij 90 graaddagen. Bij een gemiddelde etmaaltemperatuur
van 12°C is de opkomst na 90/(12-3) = 10 dagen.

Met behulp van de applicatie (Over)zaai, opkomst en groei kan iedereen zijn of haar eigen zaaidatum
invoeren en laten berekenen wanneer de opkomst- en groeipuntsdatum bereikt worden.

Behalve het plantaantal per hectare speelt ook de plantverdeling een belangrijke rol. Met een
plantaantal van 40.000 à 50.000 per hectare kan nog een redelijke opbrengst per hectare worden

gehaald, als deze planten regelmatig over het veld verdeeld zijn. Men moet dan ook niet te snel tot
overzaaien besluiten. Wanneer de verwachte hogere opbrengst bij overzaaien alleen als
surplussuiker (tegen wereldmarktprijs) kan worden afgezet, is overzaaien nog minder zinvol. De
extra kosten bedragen, afhankelijk van de keuze van het zaaizaad, de grondbewerking en de
onkruidbestrijding, 200 tot 350 euro per hectare. Vooral wanneer laat wordt overgezaaid, is er
sprake van een korte groeiperiode met als gevolg een aanzienlijke opbrengstderving. Bij de
afweging overzaaien of niet overzaaien, dient men naar de oorzaak van de slechte opkomst te kijken

https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
https://www.irs.nl/alle/applicaties/applicatie-overzaai-opkomst-en-groei
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en na te gaan of er nog kansen op herstel zijn.

Wanneer er te ondiep gezaaid is en er daardoor zaden nog niet gekiemd zijn, kan na regen nog wel
herstel optreden. Wanneer er sprake is van vreterij, moet men nagaan of aan dit uitdunningsproces
al een einde is gekomen of niet. Bij nachtvorst-, hagel- en stuifschade moet worden nagegaan of het
groeipunt wel of niet dood is. Zo niet, dan zijn er nog kansen op herstel. Als er sprake is van een
harde, droge korst treedt er vaak na regen en hoge temperatuur een verbetering op in de opkomst.
De korst moet dan niet al te dik zijn. Als men besluit om de korst mechanisch te breken, dan moet dit
s ochtends vroeg gebeuren met een lage rijsnelheid. Er zijn verschillende mogelijkheden om dit te
doen. Volveldsrollen met cambridgerollen of gladde rollen raden we af. De drukverschillen over de
werkbreedte zouden plantjes kunnen beschadigen op plekken met hoge druk of geen effect hebben
op plekken waar de korst niet geraakt wordt. Dieptewieltjes (Farmflexbandjes) van
schoffelapparatuur kunnen redelijk goed werk leveren.

De beste uitvoering van korstbreekapparatuur bij een proef in 1992 is te zien op figuur 3.5.1. De pijl
geeft het element aan. Het bestond uit een velg van een kruiwagenwiel met daarop stukken
hoekijzer gelast.

Goede praktijkervaringen zijn er ook met de elementen van de zaaimachine, waarbij het kouter is
verwijderd. Tevens zijn er ook ervaringen opgedaan met een wiedeg. Dit heeft een positief effect
zolang de korst niet te dik is.

Als de groei van de bieten reeds zover is dat de eerste bieten reeds boven staan, is men eigenlijk te
laat. Een vrij groot gedeelte van de plantjes zit dan waarschijnlijk al in de korst en zal een bewerking
niet overleven. Is men er wat vroeger bij, de planten staan nog niet boven en de grootste planten
zitten nog onder in plaats van in de korst, dan kan het voordelig zijn om de korst te breken. Pas er
wel voor op dat de korst niet gaat schuiven maar alleen breekt, zeker als de kiemen al in of tegen de
korst zitten. Een schuivende korst kan de bieten die erin vastzitten afbreken. Dit is enigszins te
regelen door de druk op de wieltjes en de rijsnelheid te variëren. Een stukje proberen met een
bepaalde afstelling en dan controleren is de beste werkwijze. Een beregening van circa 15 mm met
een niet te grove druppel kan het bietenplantje ook net door de korst helpen. Hierover staat meer
informatie in paragraaf 4.15.1.

Figuur 3.5.1     Verschillende uitvoeringen van apparatuur om een korst te breken. Bij een proef in
1992 gaf het aangegeven element de beste resultaten; veel haarscheuren in de korst zonder

https://www.irs.nl/alle/teelthandleiding/4.15-beregening
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beschadiging van de kiemplantjes.

De beslissing tot het al of niet overzaaien, moet men niet onnodig lang uitstellen. Hierbij moet men
rekening houden met het zaaitijdeffect en onderscheid maken of het perceel in de Flevopolders of
elders ligt. Uit onderzoek is namelijk gebleken dat bieten op gronden in de Flevopolders meer
kunnen compenseren. Overzaaien na 26 mei of bij plantaantallen boven de aantallen die zijn
genoemd in tabel 3.5.1, is niet rendabel. Wanneer bijvoorbeeld op 8 april is gezaaid en op 28 april
wordt overwogen om over te zaaien, dan is het kritieke plantaantal 40.000 per hectare. Voor de
Flevopoldergronden geldt dat het kritische plantaantal, ongeacht de zaaidatum en overzaaidatum,
ruim 10.000 planten per hectare lager is dan genoemd in tabel 3.5.1 Dit is bepaald op basis van
PPO-agv-onderzoek en berekening met SUMO. Is het plantaantal op dat moment hoger, dan is het
niet rendabel om over te zaaien.

Tabel 3.5.1 Maximaal aantal planten per hectare (×1000) waarbij overzaaien nog rendabel is bij
verschillende combinaties van zaai- en overzaaidata. Uitgangspunten voor de onderliggende
berekeningen zijn: een gemiddelde bietenopbrengst van 87 ton per hectare en een suikergehalte van
17% bij een zaaidatum van 9 april; kosten van overzaai 275 euro per hectare, een bietenprijs van 35
euro per ton en geen surplusbieten. Voor een specifiekere berekening wordt verwezen naar het
teeltbegeleidingsprogramma de applicatie
http://www.irs.nl/alle/applicaties/applicatie-overzaai-opkomst-en-groei.

 overzaaidatum
zaaidatum11/315/319/323/327/331/34/48/412/416/420/424/428/42/56/510/514/518/522/526/530/5
3/3 54 53 51 50 49 45 43 41 39 36 34           
7/3  54 52 50 48 46 44 42 39 37 35 32          
11/3   53 51 49 47 45 42 40 38 35 33 31         
15/3    52 50 48 46 44 41 39 36 34 31 29        
19/3     52 50 47 45 42 40 37 35 32 30 27       
23/3      51 49 46 44 41 38 36 33 30 28       
27/3       51 48 45 43 40 37 34 32 29 26      
31/3        50 47 44 41 38 36 33 30 27      
4/4         49 46 43 40 37 34 31 28      
8/4          48 45 42 39 36 33 30 26     
12/4           48 44 41 38 34 31 28     
16/4            47 43 40 36 33 29 26    
20/4             46 42 38 35 31 28    
24/4              45 41 37 33 30 26   
28/4               44 40 36 32 28   
2/5                43 39 34 30 26  
6/5                 42 37 33 28  
10/5                  41 36 31 26

(Bron: IRS - Groeimodel SUMO en teeltbegeleidingsprogramma Betakwik; PPO-agv: A.L. Smit, 1986:
Overzaaien van bieten).

Contactpersoon
André van Valen

http://www.irs.nl/alle/applicaties/applicatie-overzaai-opkomst-en-groei
https://www.irs.nl/alle/irs/contact/contactpersonen/andr-van-valen
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3.6.Horizontale bieten

Versie: maart 2020

3.6.1.Inleiding
Soms groeien bieten horizontaal in plaats van verticaal. Als het worteltje van het kiemplantje zijn
weg zoekt naar beneden, kan het zijn dat dit niet direct gebeurt, maar eerst een stukje horizontaal
gaat. Uit onderzoek blijkt de vorm van het kouter, het weer na het zaaien en de zwaarte van de
grond van invloed te zijn. Het kouter kunt u vervangen, het weer en de zwaarte van de grond niet.

In droge zomers zullen horizontaal of scheef gegroeide bieten achterblijven in groei. Bij de oogst is
goed kop- en ontbladerwerk onmogelijk. Een opbrengstderving van enkele honderden euros per
hectare is dan niet uitgesloten.

Figuur 3.6.1         Horizontaal groeiende bieten. Op het rechtse plaatje is de pil nog zichtbaar onder
de biet.

3.6.2.Veldonderzoek
In 1999 en 2000 heeft het IRS veldonderzoek uitgevoerd naar de invloed van de vorm van het
zaaikouter op de horizontale groei van suikerbieten (figuur 3.6.1) op zavelgronden met een lutum-
gehalte van 10 tot 21%. Het betrof een twaalfrijige zaaimachine van het merk en type Hassia Exakta-
S. Er zijn twee typen kouters onderzocht: een type met een verwisselbaar mes (fuguur 3.6.2) en een
type uit één geheel (figuur 3.6.3). Elk type kouter was op zes elementen gemonteerd. Het
verwisselbare mes had een dikte van circa twee millimeter en stak circa twee centimeter onder het
kouter uit. Het kouter uit één geheel was min of meer gelijk aan het eerste kouter, maar dan zonder
verwisselbaar mes.

3.6.3.Invloed op horizontale bieten
De vorm van de kouters, het weer na het zaaien en de grondsoort hadden een invloed op de
horizontale groei van de bieten.
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Figuur 3.6.2 Het kouter met een verwisselbaar mes.    Figuur 3.6.3 Het kouter uit één geheel.

3.6.3.1.Kouters

Er bleek een duidelijk verschil in horizontale groei tussen de bieten die gezaaid waren met het
element met het ene type kouter en het element met het andere type. Het kouter uit één geheel
verminderde de horizontale groei met ongeveer tweederde ten opzichte van het kouter met een
verwisselbaar mes. Gemiddeld over beide jaren veroorzaakte het kouter uit één geheel 3,7%
horizontale bieten en het kouter met verwisselbaar mes 10,6%.

3.6.3.2.Het weer na het zaaien

Ook was een duidelijk jaareffect aanwezig. Dit had te maken met het weer na het zaaien van de
bieten. In 1999, met gemiddeld 11,3% horizontale bieten, bleef het ruim een week droog na het
zaaien. In 2000 is het de dag nadat het zaaien klaar was, gaan regenen. Dit heeft zes dagen lang
geduurd, met als gevolg duidelijk minder horizontaal of scheef gegroeide bieten, namelijk gemiddeld
3,2%.

3.6.3.3.Iets meer op zware zavelgronden

Het verschijnsel van horizontale bieten leek ongeveer drie keer zo sterk op te treden op lichte
zavelgronden (lutumgehalte 10-15%) dan op zware (lutumgehalte 18-21%) of enigszins moeilijk
bewerkbare zavelgronden.

3.6.4.Verklaring
De verklaring lijkt te zijn dat het kouter met het verwisselbare mes een gleuf maakt net onder de
zaaivoor. De gleuf heeft de breedte van het mes (ongeveer 2 mm) en is, afhankelijk van de slijtage
van het mesje, tot maximaal 2 centimeter diep. Deze gleuf is te smal voor het zaadje om erin te
vallen. Vooral bij een slechtere structuur en sterk drogend weer na het zaaien, is het goed denkbaar
dat de wand van de gleuf verhardt. Het is dan voor het worteltje moeilijk om direct naar beneden te
gaan.

3.6.5.Vervang de kouters
De machine Hassia Exakta-S is uit de productie genomen. Toch draaien er in de praktijk nog vrij veel
van dergelijke machines, voornamelijk bij telers die zelf zaaien en wat minder bij loonbedrijven. De
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Hassia Betasem is een machine die slechts op beperkte schaal gebruikt wordt voor het zaaien van
suikerbieten. Voor beide typen zaaimachines geldt het advies om de kouters met een verwisselbaar
mes te vervangen door kouters uit één geheel en de kouters met een verwisselbaar mes niet meer te
gebruiken.

Contactpersoon
André van Valen
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